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1. IosicHUTEBbHAS 3aIIUCKA

Pabouas mporpamMma Kypca XMMUU JJIsi OCHOBHOM IIKOJIbI pazpaboTana B cooTBeTcTBUM ¢ DenepanbHbiM
rOCyJJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHAAPTOM 00ILIero odpazoBaHMsa. B Hell Takke ydyuThIBaroTCs
OCHOBHbIE HJeu u nojoxeHus Ilporpammel pa3BuTHs U (HOPMHUPOBAHMS YHHUBEPCAJIBHBIX YUEOHBIX

JCUCTBHIA JIsl OCHOBHOTO O0IIIETO 00pa30BaHusI.

B cooTBeTCTBHM ¢ 3TUMHU TOKyMEHTaMH OOYyYaIONTUECs TOJIKHBI OBJIAJCTh NPUEMaMH, CBSI3aHHBIMU C
orpeziesIieHUEM TOHATUI: OTPaHUYUBAThH UX, OMMCHIBATh, XapaKTepU30BaTh U CPABHUBAThH. TaK Kak XUMUSI —
HayKa SKCIIEPUMEHTalbHas, OO0ydYaroluecs JOJDKHBI OBIAJETh TAaKUMU MO3HABATENbHBIMH YyUeOHBIMU
NEHCTBUSAMH, KaK SKCIICPUMEHT, HAaOI0IcHIE, H3MEPEHUE, OTIICAaHNe, MOICTTUPOBaHUE, THIIOTE3a, BEIBOI. B
MpOIleCCe U3YYCHHUs Kypca y OOYyYaromuXcs MPOJOJIKAIOT (OPMHUPOBATHCS YMEHHUS CTaBUTh BOIPOCHI,
OOBSACHATH, KIACCU(PUIUPOBATh, CpPaBHUBATh, ONPEACNATh MCTOYHUKM UHPOpMAIUHU, I[OJIy4aTb H
aHaM3UpoBaTh €€, TOTOBUTh HH(POPMAIIMOHHBIM MPOAYKT, MPE3EHTOBAaTh €ro M BECTH JUCKYCCHIO.
CrnenoBaTelbHO, ACSITEILHOCTHBIM MOIXOJ B M3YYCHUH XHUMHU CIIOCOOCTBYIOT JOCTH)KCHUIO JIMYHOCTHBIX,
MIPEIMETHBIX ¥ METAIPEIMETHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX PE3yIIHTATOB.

B ocHOBY Kypca nmoJyioKeHbl CIeayIone uaeu:

® MaTepHallbHOE CIMHCTBO U B3aMMOCBS3h OOBCKTOB U SIBIICHUI MPUPOJIBL;

e Beaymas pPoOJib TEOPETHYCCKHX 3HAHWHA JUII OOBSCHCHHS W MPOTHO3HPOBAHMS XUMHYECKHX
SIBJIEHUM, OLIEHKU X MPAKTUYECKOW 3HAYUMOCTH;

® B3aUMOCBS3b KaUE€CTBEHHOW M KOJIMYECTBEHHOM CTOPOH XMMHUYECKUX OOBEKTOB MaTE€pPHAIBLHOTO
MUDA;

® pa3BUTHE XHMHUYECKON HAYKHM U MPOU3BOJACTBO XUMHYECKHX BEIIECTB M MAaTEpPHAIIOB s
YAOBIETBOPEHUS HACYIIHBIX TOTPEOHOCTEH dYeloBeKa M OOIIECTBa, PEIICHUS TI00ATBHBIX
po0JIeEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETHYECKAas CBS3b MEXK]y BEIICCTBAMHU.

DT UIeu peanu3yoTcsl B Kypce XMMHHU OCHOBHOM IIKOJIbI MyTEM JOCTHUKEHUS CISAYIOLINX Heei:

* QopmuposaHue y yaaluxcs XUMHUYECKON KapTUHBI MUPa, KaK OPTaHUYEeCKOW YacTH ero HEeIOCTHOU
€CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI.

* Pazeéumue 03HABATEIIBHBIX HHTEPECOB, MHTCIUICKTYAIbHBIX M TBOPUSCKHUX CIIOCOOHOCTEH yJaIuXcs
B IPOLIECCE HM3YyUYEHUS HUMHU XMMHUYECKOM Haykd U e€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH Hay4YHO-TEXHUYECKUI

nporpecc; (GOpMUpPOBaHHWE BaKHEHIIMX JIOTMYECKUX ONEpaluil MbIIUICHUs (aHanu3, CUHTE3, 000O0IeHHe,



KOHKpEeTH3alusl, CpaBHEHUE U JIP.) B MPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMbl BAXKHEUIIIUX MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPUIl
0 COCTaBEC, CTPOCHHUU U CBOMCTBaX XUMHYECKUX BCIIICCTB.

* Bocnumanue yOexXIEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHUE IOJIyYECHHBIX 3HAHUH W YMEHHH MO XMMHUHU
SBIISICTCSE OOBEKTHBHON HEOOXOMMOCTBIO [T O€30MacHOM pabOThI C BEIIECTBAMU U MaTEpUATIaMHU B OBITY U
Ha TIPOU3BOICTBE.

* [Ipoexmupoganue u peanuzayusi BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM MIKOJBI JIMYHOW 0Opa3oBaTENbHOM
TPaeKTOPHUH: BBIOOP Mpoduiis 00ydeHHUs B CTapIIei IIKOJIe WU MPO(EeCcCCHOHATLHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
YUPEIKIACHUSI.

» Ogradenue  KIOYeGblMU  KOMNemeHyusmMu: y4eOHO-TIO3HABAaTENbHBIMU, HH(OPMAIIMOHHBIMH,
HEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHWKAaTHUBHBIMH.

JUis nOoCTHKEHMs 3TUX Lesiel B Kypce XMMHUHU Ha CTYNEHHM OCHOBHOIO OOLIEro OOpa3oBaHMs pelaroTCs
CIIeAyIOLINE 3a1a4H:
*  (opMuUpYIOTCSI 3HaHUSI OCHOB XMMHYECKOH HAayKHM — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHATUH, XMMHUYECKHX
3aKOHOB U T€OPUH, BEIPAXKEHHBIX MOCPEACTBOM XUMHUYECKOTO SA3bIKa;
*  pa3BHUBAIOTCA yMeHUs HaOmonaTb HOOBACHAIOT XUMHUECKUE SIBJICHHS, IPOUCXOAIINE B IPUPOJIE,
71a00paTOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
*  npuoOpeTaroTcs CHelHaIbHble YMEHHS M HABBIKM MO0 0e30MacHOMY OOpPALIEHHI0 ¢ XUMHUYECKUMHU
BELIECTBAMM, MaTEpHAJIaMH U IIPOLIECCAMU;
* (opMupyercs TYMaHHCTHYECKOE OTHOLICHME K XMMHUHM KaK NPOU3BOAUTENILHONW CHJle OOILIEeCTBa, C
MOMOIIBIO0 KOTOPO# peraroTcs rinodaibHble MPoOIeMbl YeITOBEUYECTBA;
* OCYLIECTBIISIETCS HHTETrpanys XUMUYECKOW KapTHMHbI MHpPa B €IMHYI0 HAay4yHYIO KapTHUHY.
Pabouas mporpamma peanusyercss Ha ocHoBe YMK co3nanHHOro moa pykoBoiacTBoMm l'abpuensiHa

0.C.

1. Tabpuensa O. C. Xumus. 8 knacc : y4eOHUK i1 001eo0pa3oBarenbHbIX opranusanuii / O. C.
Ia6puensia, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: [Ipocsemenue, 2021

2. Taopuensa O. C. Xumus. 9 kiacc : yaeOHUK u1st 00meo0pa3oBaTebHbIX opranmu3arwii / O. C.

Ia6puensa, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: [Ipocsemenue, 2021

YueOHukH cooTBETCTBYIOT DenepaibHOMy roCyIapCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHIIAPTY.
PexomennoBansl MunucrepctBom npocseuienus Poccuiickon denepanmu.

[Iporpamma pa3zpadotana B coorBeTcTBUU ¢ y4eOHbIM muianHoM MKOY bonpmeanadbyxckorr COI  mms
YPOBHSI OCHOBHOTO 00II[ero 00pa3oBaHus C UCIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHOTO 000pyAOBaHUs IICHTpa
€CTECTBEHHO-HAYYHON W TEXHOJOTHYECKON HampaBieHHocTH «Touka pocrta». Ha 0aze meHtpa
«Touka pocray obecrieunBaeTcs peanu3alus 00pa3oBaTeIbHBIX MPOTPAMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU U
TEXHOJIOTHYECKOW  HAaMpaBJIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBHM C TpeOOBaHUSIMHU
3aKOHO/ATeNbCTBA B cdepe oOpa3oBaHus U ¢ YUETOoM pekomeHaanuid denepanbHOro omepartopa
y4eOHOro npeaMeTa «XUMHUs».

2.00mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamera
B cooTtBercTBHUM C @eﬂepaHBHHM rocy4apCTBEHHbBIM O6paSOBaTeJ'IBHbIM CTaHAapTOM OCHOBHOI'O O6I.I.ICI"O
O6pa3OBaHI/I$I ydamuecsa JOJDKHBI OBJIAACTh TAKUMU IMMO3HABATCIIbHBIMU y‘-IC6HI)IMI/I I[GI>'ICTBH$IMI/I, KaK YMCHUC
(bOpMYJII/IpOBaTb HpO6J'ICMy W TUIoTe3y, CTaBUThb LCJIN W 3ada4U, CTPOUTH IJIaHbl HOCTUKCHHA ueneﬁ n
pemiCHuA TIOCTABJCHHBIX 3aJa4d, MIPOBOAUTHL OKCIHCPHMMEHT M Ha €ro OCHOBC JICJIaTb BbIBOALI U
YMO3AKJIKUCHUA, MPEACTABIIATE UX U OTCTAWBATH CBOKO TOYKY 3PCHUA. KpOMe 9TOro, ydJalmuecsa NOJIKHBI
OBJIAJACTE IIpHUEMaMH, CBA3AHHBIMU C OINPCACICHUEM TOHSTHH: OorpaHn4yuMBaTb MX, OIIKMCBIBATD,
XapaKTEepUu30BaTb U CPABHUBATD. CJIG,Z[OBaTeJ'IbHO, IIpyu MU3y4YCHUHU XHUMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE ydamuecsa



JOJIDKHBI OBJIAZACTH y‘-IGGHI:IMI/I ,Z[eflCTBHHMPI, MHO3BOIIOIIIMMHU UM JOCTHYb JIUYHOCTHBIX, HpeI[MeTHBIX nu
MeTaIpeAMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTATOB.

[Ipeuiaraemass mporpaMma IO XHMHHM PACKpBIBae€T BKJIAJ Y4YeOHOrO NpeAMeTa B JOCTH)KEHHE Lejen
OCHOBHOTO 00IIero 00pa30BaHMs M ONPELISICT BAXKHEHIIINE COJepKaTeIbHbIC JIMHUN MPEMETA!

* «BEIIECTBO» — 3HAHUE O COCTABE U CTPOSHHUH BEIECTB, MX CBOMCTBAX U OMOJIOTHYECKOM 3HAYCHUU;

* «XMMHYECKAsl PEaKIus» — 3HaHWE O MPEBPAIICHUSIX OJIHUX BEIIECTB B JPYTHE, YCIOBHUSIX MPOTEKAHHS
TaKUX MPEeBpAIeHUH U criocobax yrpaBieHHs PeaKIHUsiIMU;

* (IIPUMEHEHHUE BEIIECTB» — 3HAHHWE W OIBIT 0€30MacHOTO OOpalleHHs ¢ BEIIeCTBAaMHU, MaTepuajaMud M
HpoueccaMI/I, HGOGXOIII/IMI:IMI/I B 6BITy 1 Ha HpOI/I3BOIICTB€;

* «3bIK XUMHUW» — OINEPUPOBAHHE CUCTEMOW BAXKHEWUIIMX XUMHUYECKHX MOHSITUH, 3HAHWE XUMHUYECKOU
HOMEHKJIATYpPBl, @ TAKXKE BJIQJCHUE XUMHUUECKOW CUMBOJIHMKON (XUMHUYECKUMHU (POpPMYJIaMH U YPaBHEHUSIMH).

3. MecTo y4eOHOro npeamMera B yueOHOM IJIaHE
XuMusi B OCHOBHOH TIKoJIe u3ydaercs 8 u 9 kmaccax. OOmiee 9uciio y4eOHbBIX 4acoB 3a 2 rojaa oOydeHus
coctapiseT 136,u3 Hux 68 (2 4 B Hepenmo) B 8 kiacce, 684 (2 yaca B Hezento) B 9 kiacce.
[Tpeiaraemelii Kypc XOTsI M1 HOCUT OOIIEKYJBTYpHBI XapakTep W HE CTAaBUT 3a7ady NpoQecCHOHATBHOM
MOJTOTOBKU OOYYaIOIIMXCsI, TEM HE MEHEee MO3BOJISIET UM OMPEIENIUTHCS C BIOOpOM Mpoduis oOyueHus B
cTaplleu LIKoJe.

3HAaYUTEIIPHOC MECTO B COJCPKAHWU Kypca OTBOJIUTCS XUMHYECKOMY 3KcrepuMeHTy. OH OTKpbhIBacT
BO3MOXKHOCTh (DOPMHUPOBATH y yUAIUXCSI CIICIUAIbHBIC TPEIMETHBIC YMEHHSL:
— paboTaTth ¢ BelIeCTBAMH,
- BBIMOJIHATH MPOCTHIC XUMHUECKHE OIBITHI;
- YUYHUT IIKOJILHUKOB 0€30MacHOMY M 9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOMY OOpAaIlleHHIO C BEIIECTBAMU B OBITY U
Ha MIPOM3BOJICTBE.

[Iporpammoii mpeaycMOTPEeHO MPOBEICHHE:
8 kiacc

KOHTPOJIBHBIX Pa0oT — 4 yaca,
MPAKTUYECKUX paboOT — 7 4acoB.

9 knacc

KOHTPOJIBHBIX paboT — 4 yaca,
MPaKTHYECKUX paboT — 7 4acos.

Cpok peanuzanuu y4eOHOM MporpaMMbl- J1Ba y4eOHBIX rojia

4. HeHHOCTHbIe OPHEHTHUPLI COACPKRAHUA yqeﬁﬂoro npeamerTa «XHuMHD»
YueOHbIit npeamMeT ((XI/IMI/ISI», B COJACPIKAaHUKU KOTOPOTO TIJIaBHBIMHM KOMIIOHCHTAMHU ABJIAIOTCA HAYYHBIC
3HAHWSI U HAyYHbIC METOJBI MMO3HAHMS, TO3BOJISIET MPOOYKAATh Y YYaIIUXCs 3MOIMOHAIBLHO-IICHHOCTHOE
OTHOIICHHE K M3y4aeMOMy MaTepuany. B pe3ynbprare yueOHOH AEATENbHOCTH CO3IAIOTCS YCIOBHUS IS
dopmupoBaHus cucTeMbl IIeHHOCTeH. [lo3HaBarenbHas (QyHKIMsS ydeOHOro mpeaMmera «XUMUS»
3aKJII0YAeTCs B CIIOCOOHOCTH €T0 COJIepKaHMs Pa3BUBATh IEHHOCTHBIE KAUECTBA y YUAIIMXCS.
Ilo3nasamenvuvle ueHHoCmMuU: OmHOWEHUe K XUMHUYSCKHUM 3HAHHMSIM Kak OJHOMY M3 KOMIIOHCHTOB
KYJIBTYPBI YEI0BEKa HapsAay C APYTMMH €CTECTBEHHOHAYYHBIMU 3HAHUSMU; OKPYKAIOLIEMY MUDPY KaK MUPY
BEIICCTB U TMPOUCXOSIINX C HUMH SIBIICHHIA; MO3HABATEIBHOMN JEATEIILHOCTH (KaK TEOpETHYEe-CKOU, TaK M
HKCIEPUMEHTAIbHON) KAaK MCTOYHUKY 3HAHUM; nouumanue: OOBEKTHBHOCTH U JOCTOBEPHOCTH 3HAHUH O
BEIIECTBAX W MPOMCXOJSAIINX C HUMH SIBICHHSX; CIIO)KHOCTH M OECKOHEYHOCTH Ipolecca MO3HaHUs (Ha
IIpUMEpPE UCTOPUU XUMHUUECKHX OTKPBITUI); JEHCTBHSI 3aKOHOB NMPHUPOABI U HEOOXOAMMOCTH UX ydyeTa BO
BCeX cepax JCATEIbHOCTH YEIOBEKa; 3HAUCHHUS XMMUYECKUX 3HAHUH JUIS PEHICHUS TI00aBHBIX PoOIeM
YeJoBeYecTBa (PHEPIeTHUECKOHW, CHIPHEBOM, INPOJOBOJILCTBEHHOM, 3I0POBBS M JIOJNTOJNETHS YEJIOBEKa,
TEXHOJIOTUYECKUX aBapHid, TII00ATLHON KOJIOTHH U JIp. ).

Ilennocmu mpyoa u 6Ovima: OTHOUICHWE K TPYJOBOHN JEATEIEHOCTH KaK ©CTECTBCHHOW (PU3NYCCKOU U
MHTEJUICKTYaTbHON MOTPEOHOCTH, TPYIAY KaK TBOPUECKOW JIESTEITLHOCTH, MTO3BOJISIONICH MPUMEHSTh 3HAHUS



Ha TIPAKTHKE; COXpaHEHUE U TOICPKAHIE COOCTBEHHOTO 3/IOPOBBS U 3[IOPOBBSI OKPYKAIOIINUX, B TOM YHCIIE
OpraHu3aiysl MHUTAaHUS C Y4YETOM COCTaBa W DHEPreTHYECKOW IICHHOCTH TIHINH, COOJIOACHUE TpaBUII
0€30IacHOTO0  MCIOJb30BaHMS BEHIECTB (JICKAPCTBEHHBIX IMPENAparoB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH,
NECTUITU/IOB, TOPIOYE-CMAa304YHbIX MATEPUATOB M JIp.) B MOBCEIHEBHOH JXM3HH, OCO3HAHHE JIOCTHKCHUS
JIMYHOI'0 YCIICXa B pr,[[OBOfI ACATCIIBHOCTH 3a CYET CO6CTB€HHOI>'I KOMIIETECHTHOCTH B COOTBETCTBUHU C
COLMAIBHBIMU CTaHAapTaMHd M TIOCIEAYIONIMM COLIMAIBHBIM OJOOpEHHEM JOCTIKCHHH HAYKH XUMHH |
XUMHYCCKOTO MPOU3BOACTBA JJIA pa3BUTUSA COBPEMCHHOTI'O O6H.[CCTBa.

Hpascmeennvie uennocmu: omuouwienue Kk cede (0co3HaHHE COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA, YYBCTBO
06H.[€CTBCHHOI‘O aojira, JUCHUIUIMHUPOBAHHOCTb, YECTHOCTb W TPAaBAWBOCTb, MPOCTOTA WU CKPOMHOCTbD,
HETePIMMOCTh K HECHpPaBeJIMBOCTH, MpPHU3HAHUE HEOOXOJWMOCTH CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUS), APYTHM
JIYOOIM (I‘YMaHI/IBM, B3anMHOC YBaXXCHUC MCXKAY JIHOAbMH, TOBApHUIICCKasd B3anMOIIOMOIIIb u
TpeOOBATENbHOCTh, KOJUIGKTUBU3M, 3a00Ta O JPYruX JIIOAsIX), npupozae (OepekHOe OTHOIICHHE K ee
00raTcTBY, HETEPIIUMOCTh K HAPYIICHUAM SKOJOTHYECKUX HOPM M TpeOOBAHUH, SKOJIOTUYECKH I'PaMOTHOE
OTHOIIIEHWE K COXpaHEHWIo0 THuapocdepsl, aTMoc]epbl, MOYBbI, OHOCHEpPHI, UYETOBEYECKOTO OPraHH3Ma;
OLIEHKAa JECUCTBHS BONPEKH 3aKOHAM HPUPOAbI, MPUBOASAIIETO K BO3HUKHOBEHHUIO TJI00ANBHBIX MPOOIEM);
NnOHUManue HEOOXOAMMOCTH YBaXXUTEIHHOTO OTHOIICHUS K JOCTIDKEHHSIM OTEYECTBEHHOW HAyKH,
HCCJIE0BATEIbCKOM IEATEIBbHOCTH POCCUMCKUX YUEHBIX-XUMHUKOB (ITATPUOTHYECKHUE YyBCTBA).
KommyHnukamuenvle ueHHocmu: omuowieHue K HOPMAM S3bIKa (€CTECTBEHHOTO M XHMHYECKOTO) B
pa3IMuYHBIX KCTOYHHUKAX MHPopMmarmu (iureparypa, CMU, UuTepHeT u Ap.); noHumanue Heobxooumocmu:
NPUHATHS Pa3IMYHBIX CPEJCTB W TPUEMOB KOMMYHHKAIIMW; TOJTYYCHUS HWHPOPMAIUN W3 Pa3IAIHBIX
HCTOYHUKOB; apryMEHTUPOBAHHOM, KPUTHUYECKOW OLIEHKM HWH(POpPMALUHU, IOJYyYEeHHOH W3 pa3iIuYHbIX
HCTOYHUKOB; COOOIIEHHS] TOYHOH M JTOCTOBEpHOW HH(MOpPMAIMH; SICHOCTH, TOCTYITHOCTH, JIOTHYHOCTH B
3aBUCUMOCTH OT LECJIH, MOJHOTHI WM KPATKOCTU HU3JIOKCHUS I/IH(I)OpMaL[I/II/I; CTPpCMIJICHUA TMOHATH CMBICII
OOpalIeHHON K YeIOBEKY peud (YCTHOH M MUCHMEHHOM); BEJACHUS JHUAIOra Ui BBISBICHHS Pa3HBIX TOUYEK
3peHHs] Ha pacCMaTpUBAEMYI0 HH(OPMAIIHIO; BEIPAKEHUS JIMYHBIX OIICHOK U CY>KJICHUMN; MIPUHATHUS BBIBOA,
KOTOPBIH (popMupyeTcs B poriecce KOMMYHHKAIINH.

Icmemuueckue yeHHOCMU: NO3UMUBHOE YYECBEHHO-YEHHOCMHOE OMHOuleHue: K OKPYXKaroIeMy MUpY
(KpacoTa, COBEPIICHCTBO M TapMOHHsS OKPYKAIOIIEH MPUPOIBI U KOCMOCA B IEJIOM); IPUPOAHOMY MUY
BEIIECTB U UX MPEBpAICHUN HE TOJILKO C TOYKH 3pPEHHs MOTPeOUTENs], a KaKk K UCTOYHUKY MPEKPACHOTO,
rapMOHUYHOTO, KPAaCHBOTO, ITOAYMHSIONMIETOCS 3aKOHOMEPHOCTSM, IPOMOPIHOHAILHOTO (Ha MpuMepe
B3aMIMOCBSI3M CTPOCHHSI M CBOWMCTB aTOMOB M BEIIECTB); BBITIOJHEHUIO Y4eOHBIX 3a7a4 Kak K TpoIieccy,
JOCTABJISIONIEMY JCTETHUECKOE YIOBOJILCTBHE (KPAacHBOE, W3SAIIHOE pEIICHUEe WM JI0Ka3a-TelIbCTBO,
IPOCTOTAa, B OCHOBE KOTOPOH JEXKHUT TapMOHHS); HOHUMAHUE HeoOX0oumocmu WM300paXKeHUs HCTUHBI,
HAYYHBIX 3HaHUI B UyBCTBEHHOU (hopMe (Hampumep, B IPOU3BEACHUIX UCKYCCTBA, IOCBSAIICHHBIX HAYYHBIM
OTKPBITHUAM, YYCHBIM, BEIICCTBAM U UX HpeBpaH_[CHI/IHM).

5. JINYHOCTHBIE, MeTaNpeIMeTHbIE U MPeAMETHbIE Pe3yJIbTAaThl 0CBOCHHUS Kypca

XUMHUH

[To 3aBepiieHUIO0 Kypca XMMUHU Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus BHIITYCKHUKH OCHOBHOM
IIKOJIBI TOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMH pe3yIbTaTaMu:

JIMYHOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

1) oco3nanue cBOEW STHUYECKOW NPUHAMJIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUM XMMHUHM U BKJIaJa POCCUNUCKOMN
XMUMUYECKO HayKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) ¢popmuposanue OTBETCTBEHHOI'O OTHOUIEHMSI K MO3HAHUIO XMMHH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH y4alUXCs
K CaMOpa3BUTHI0 U C€aMOOOpa30BAHUIO HAa OCHOBE H3YyUYEHHBIX (DAaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XUMHH;
OCO3HaHHOT'O BBIOOPA U MOCTPOECHUE MHMBH Yy aIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUY;

3) @opmuposanue 1ENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHpa, HEOTHEMJIEMOW YacThl0 KOTOPOH
ABJIIETCS XUMHUYECKasi KapTUHA MUPa;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO DPa3BUTHUS HAyKH M OOIIECTBEHHOI
MPAKTUKY, B TOM YHUCJIE U XUMHUYECKHM;

5) ocsoenue couuanbHBIX HOPM, NPABUJI IMOBEIEHHs, pojed U (opM COLHMATBHON KHU3HM B COLIUYME,
IPUPOJIE U YACTHOM KM3HU Ha OCHOBE 3KOJIOTHUYECKON KYJIbTYphl U 0€30I1aCHOI0 0OpaIlleHUs C BEIECTBAMU



U MaTepuaJlaMy;
6) ¢opmuposanue KOMMYHHKATHUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHMH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMH B
npoiiecce 00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-UCCIe10BaTeIbCKON, TBOPUECKOW U JPYTUX
BHJIOB JIEATENBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

MeTanpeameTHble pe3yJibTaThI:

1) onpedenenue neneit cooCTBEHHOro 00yUeHHs, TOCTAHOBKA U (OPMYJIMpPOBaHUE I ceOs HOBBIX 3ajay;

2) nnaHuposanuenyTel TOCTIDKEHHS JKEIaeMOro pe3yibTaTa 00Oy4eHHs XUMHUHM KaK TEOPETHYECKOro, TaK U
HKCIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOMX HAEUCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH pe3YyJIbTaTaMH, oOcCyujecmeieHue KOHTPOIS CBOEH
JeSITeIbHOCTH B TIPOLIECCEe TOCTIKEHUS pe3ynbTara, onpeoeieHue CrocoOOB NEHCTBUN MPHU BBHIIOJHEHUU
7a00paTOPHBIX M NPAKTHYECKUX PabOT B COOTBETCTBUH C MPABMJIAMH TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHMKOB XHMMHUYECKOH HH(MOpManuy, TMOJyYeHHE W aHauu3 e€, Cco3/laHue
MH()OPMAIMOHHOTO MPOYKTa U €T0 NPE3CHTAIHS;

5) wucnonvszoeanue OCHOBHBIX WHTEJUIEKTYyalbHBIX ONEpalMidi: aHalu3a M CUHTE3a, CPaBHEHUS W
CHCTeMaTH3aluu, O000OMIeHNsT W KOHKPETH3aLUH, 6bli6leHue TPUUINHHO-CIEICTBEHHBIX CBS3eH W
nocmpoenue JOTHYECKOT0 PacCyKACHUS U YMO3aKITIOUeHHs! (MHAYKTUBHOTO, A€YKTUBHOTO U MO AHAJIOTHN)
Ha MaTepHaie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMS;

6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHATh M NMPEOOPA30BBIBATh 3HAKU M CHMBOJIBI, MOJEIIN U CXEMBI JJISI PEIICHUsS
y4eOHBIX U TO3HABATENHHBIX 33/1a4;

7) opmuposanue M pazéumue SKOIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSATh €ro B MO3HABATEIILHOM,
KOMMYHHUKATHBHOM, COIMATLHOM IPAKTUKE U MPOGECCHOHATHHOU OPUEHTAIINH;

8) eenepuposarue Niel U ONpeIeTICHUE CPEACTB, HEOOXOUMBIX JIJIS MX pPeaTu3aliiu.

IIpeamMeTHbIE pe3yabTaThl:

1) ymenue 0003HAUaTh XUMHUECKHUE 3JIEMEHTBI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTepU30BaTh Ha OCHOBE MOJIOXKEHUS B
nepuoguyeckoit cucreme /. . Menaeneena;

2) popmynuposanie N3y4CHHBIX MTOHITHIA: BEIIECTBO, XUMHUYECKHM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, HOH, KaTHOH,
aHUOH, MPOCTOE U CIO0KHOE BEUIECTBO, XUMHUUYECKAs PEAKIUs, BUJIbI XUMUUYECKUX PEAKLUH U T. 11.;

3) onpeoenenue no hopMmynaM cocTaBa HEOPraHMUECKUX U OPraHMYECKHUX BEIECTB, BaJEHTHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB UJIU CTENEHU UX OKHUCIICHUS,

4) nonumanue naboOpMauu, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH, (POPMYIIBI U ypaBHEHHUS;

5) ymenuexnaccughuyuposams MpoCThie (METAIIBI, HEMETAJUIBI, 0JIarOpOIHbIE Ta3bl) U CIIOKHBIE (OMHAPHBIE
COCIMHEHUS, B TOM 4YHCJI€ M OKCHUJIBI, a TaKK€ THIPOKCHUIBl — KHUCJIOTHI, OCHOBaHUS, aM(OTEepHbIE
T'MJIPOKCHJIBI — U COJIN) BEILECTBA;

6) gopmynuposarue TIEPUOAUYECKOTO 3aKOHA, 00ObsICHEHUe CTPYKTYPhl W MH(POpPMAIUHU, KOTOPYIO HECET
nepuoguyeckas cucremMa xumuyeckux oanemeHtoB . WM. MenaeneeBa, packpvimue 3HAYCHUS
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzoéams CTPOCHUE BEIIECTBA — BHJIbl XUMUUECKUX CBSI3€H U TUIIbI KPUCTAJIIMYECKUX
pPEUIETOK;

8) onucanue CTPOEHHS AaTOMOB XUMHYECKHMX OJJIEMEHTOB C TMOpPSAKOBbIMHM HoMepamu 1—20 u 26,
omobpadicenue UX ¢ TOMOIIbIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMya OKCUIOB XUMHUUECKUX HIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIINX UM THIPOKCHIIOB;

10) Hanucanue CTPYKTYpHBIX (GOPMYT MOJIEKYJSIPHBIX COEAMHEHUN U (OPMYJIBHBIX EIUHMI] HOHHBIX
COEIMHEHMI 110 BaJIECHTHOCTH, CTENIEHU OKUCIIEHUSI UJIU 3apsily UOHOB;

11) ymenue ¢gpopmynuposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJEKYJSPHOIO
CTPOEHMSI, COXPAHEHHsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOrajpo;

12) ymenue ¢opmynupoeams OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIDHOTO YY€HUS W TEOpUU
AJIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALNMY;

13) onpeodenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEAKITUH;

14) cocmagnenue MONEKYISIPHBIX YPaBHEHHH XHUMHYECKHX pPEaKLUWi, IOATBEPKAAOMMUX oOIme
XUMHYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKMX BEIIECTB M OTPAKAIOUIUX CBSI3U MEXKIY
KJ1accaMH COCIUHEHMI;

15) cocmasnenue ypaBHEHUN peakIMii ¢ y94aCTHEM DJICKTPOIUTOB TaKKe B MOHHOU (popme;

16) ompeodenenue Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM INPHHAUICKHOCTH PEAKIMHA K ONMPEaeTEHHOMY THUITYy HIIH



BH]LY;

17) cocmasnenue ypaBHEHH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA C MOMOIIBI0  METOo/aa
AJIEKTPOHHOTO OallaHca;

18) npumenenue MOHATUI «OKHCIEHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE» JJISI XapaKTEPUCTHUKU XUMHUYECKHX CBOWCTB
BEIIIECTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUNA XJIOPHUA-, CyIbdar- u KapOOHAT-aHUOHOB U KaTHOHA
aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) ob6vsacHeHue BAUSHUS pa3IUYHBIX (DaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzo6ams 1OJI0KEHNE METAJIOB X HEMETAIJIOB B MIEPHOAMYECKON CUCTEME HIIEMEHTOB,
CTpOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJIOB, 001IMe GU3NYECKUe 1 XUMUYECKHE CBONCTBA;

22) ob6wacHeHue MHOTOOOpa3us POCTHIX BEIIECTB SABICHUEM AJFIOTPOIHHU C YKa3aHUEM €€ IPUUHH;

23) ycmanogénenue pazIuuuii TUAPO-, TUPO- U AJIEKTPOMETAJUIYPTUU U WILTIOCMPUPOBAHUE STUX Pa3TUUHUM
MpUMepaMu MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOO0B MOMyUEHUSI METAIIIOB;

24) ymenue oasams 001IyI0 Xapakrepuctuky anemeHToB I, I, VIIA rpymm, a Takke Bogopoia, KUCIOpoaa,
azota, cepel, (Gocdopa, yriaepoaa, KpeMHHS W OOpPa30BaHHBIX MMM IPOCTBIX BEIIECTB M BAXKHEHIINX
COeIMHEHUI (CTpoeHHEe, HaxOXACHHWE B IpUpOJE, MoJydeHue, (U3NYECKue W XUMHYECKHE CBOWCTBA,
IIPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvieams KOPPO3UIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,;

26) ymenuenpouzso0ums XUMUYECKUE PacyEThl C MCIOIb30BAHUEM TMOHSATHI «MaccoBasi J0JI BELIECTBA B
CMECH», «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», KMOJIAPHBIA 00BEM» MO POpMyJIaM U YPaBHEHUSAM pPEaKIuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAYCHUS U3YUCHHBIX OPTaHUYECKHUX BEIICCTB;

28) swinonnenue 0003HAYEHHBIX B MPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, pacno3HasaHue HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB
M0 COOTBETCTBYIOIINM MPU3HAKAM;

29) cobntodenue ipaBua 6€30MaCHON padOTHI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JTa00paTopu).

CucremMa OlleHKH:
1. Ouenka ycTHOro orBera OrMerka
«S»:

- OTBET IIOJIHBINA B HpaBHJ’II:HBIfI Ha OCHOBAaHUH U3YYCHHBIX TCOpI/Iﬁ;

- MaTepuail M3J0KEH B OMNPEACICHHON JIOTHYECKOW MOCIEI0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CAaMOCTOSTCIbHEIMN.
OTMeTKa «4»;
- OTBET IOJIHBIN U IPABUJIbHBIM HA CHOBAHUM U3yUYEHHBIX TEOPHil;

- MaTepuaj U3JI0KEH B OIPEACIICHHON JTOTHYECKOM OCIeI0BATEILHOCTH, ITPU TOM JIOMYIIIEHbI ABE-
TPH HECYIIECTBEHHBIC OIMMUOKH, UCTIPABICHHBIE TI0 TPEOOBAHHIOYYUTEIIS.
Ormerka «3»:
-OTBET TIOJIHBIM, HO TPU OTOM JIONMYyIIEHA CYyIIECTBEHHas OmMOKa WIK  OTBET
HEIIOJIHbBII, HECBA3HBIM.
OrMmeTka «2»:
- TIpu OTBETE 0OHAPYKEHO HETIOHWMAHUE YYAIIUMCSIOCHOBHOTOCOIEP)KAHMS yUeOHOTO MaTepHasia
WIM JIOMYIICHBl CYIIECTBEHHBbIC OIIMOKH, KOTOPBIC YYAIMCS HE MOXET HCIPABUTH TPHU
HABOJISIIIIMX BOMPOCAX YUHUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OueHka KCHepuMeHTAILHBIX YMeHHi

OreHKka CTaBUTCS Ha OCHOBAHWM HAOIOJCHUS 32 yYalIUMUCS W MHCBMEHHOTO OTYeTa 3a
paborty.
O1MmeTKa «5»:
- paboTa BBITIOJIHEHA TOJTHOCTHIO U MPABUIIBHO, CACTAHbI IPABUIIbHBIC HAOIIOICHNS UBBIBOJIBI;



- SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJICH MO IUIaHY C yYETOM TEXHHUKH 0€30MacHOCTH W TPABHI PaboThl C
BELIECTBAMH HOOOPY/IOBAHUEM;

= [IPOSBJICHBI OPraHU3allMOHHO - TPYAOBBIC YMCHUS, IIOAACPKUBAIOTCS

YHCTOTa pabovyero MecTa u MOopsA0K (Ha CToJIe, SKOHOMHO HUCIIONIb3YIOTCS PEAKTHBBI).
OTMeTKa «4»:

- paboTa BBINOJHEHA MPABUIBHO, CAENaHbl MPaBUIbHbIC HAOIIOJEHHS U BBIBOJBI, HO TPU 3TOM
HKCIIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO WK JIOMYIICHbI HECYIIECTBEHHbIE OINOKH B paboTe ¢
BEIECTBAMH B 000PYIOBAHHUEM.

OrmeTka «3»:

- paboTa BBHITIONHEHA MPABWIBHO HE MEHEE YeM HAIOJOBHHY WM JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAS

ommOKa B XOJIe PKCIIEPUMEHTa B OOBSCHEHHUU,BOPOPMIICHUH PAOOTHI, B COOIIOCHUU TIPABUI
TEXHMKH O€30MacHOCTH Ha paboTe ¢ BelecTBaMH U 000pyJOBaHHEM, KOTOpas UCIPABISETCS
NOTPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OtrMeTKa «2»:

- momyiieHsl 1Be (1 0osiee) CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B XOJE: AKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHH, B
odopmiieHnu padoThI, B COOJIIOICHUH TPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPHU paboTe C BEIIeCTBAMU
1 000pyI0BaHUEM,KOTOPBICYUAIIHIACS HE MOKET UCTIPABUTH JaKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBITIOIHEHA, Y YYalllerocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHbIE YMEHUS.

3. Ouenka ymenuii pemarts pacyeTnbie 3agaun OTMerKa «5»:

-B JIOTUYECKOM  pACCYy)KIEHUHM U pEHIeHWd HeT OomubOoK, 3aJadya  pelieHa
PaIMOHATBHBIMCIIOCOO0M;
OrMmeTka «4»:
- B JIOTHYECKOM PACCYXKJCHUHM M PEHICHHs] HET CYIICCTBCHHBIX OIMMOOK, HO 3ajJaya pelieHa
HEPALMOHAILHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOMYIICHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIXOIIMOOK.
OrmeTka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYXJACHUH HET CYIIECTBCHHBIX OIMMOOK, HO JOIYIIeHa CYIIeCTBEHHAs
omuOKa B MaTeMaTHYECKHUXpacueTax.
OrMmeTKka «2»:
- UIMEETCsI CYIIECTBEHHBIE OMMOKH B JIOTHUYECKOM PACCYKJICHUU U B PEIICHUH;

- OTCYTCTBHEC OTBC€TA Ha3aJaHUC.

4. OueHKka NHCHMEHHBIX KOHTPOJBHBIX pador OTMeTKa
«5»:
- OTBET IOJIHBIN U TIPABUJIHHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKA.
OtMmeTka «4»:
- OTBET HETIOJIHBIM WU IOMYIIEHO He 00iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK.
OrMmeTka «3»:
- paboTa BBITIOJHEHA HE MEHEE YeM HArloJIOBHHY, JOIYIICHA OJIHAa CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa W TPH
9TOM JIBE-TPUHECYIIECTBEHHBIE.
OrMmeTKka «2»:
- paboTa BBIMOJHEHA MEHBIIE YEM HAMOJOBUHY WM COJCPKHUT HECKOJIbKO CYIICCTBEHHBIX
OIIINOOK;

- paboTa HEBBITIOTHEHA.

[Ipr oreHKe BBIMOJHEHUS NHCbMEHHONH KOHTPOJBHOH paboThl HEOOXOJUMO YUHUTHIBATH
TpeOoBaHMs €TMHOTO OporpadhuIecKoro pexxuma



5. Ouenka TecToBbIX pagoT

TecTbl, cocrosie W3 MATA BOMPOCOB MOXHO HCIOJIB30BATh IMOCJIE H3YUYEHHUs KaXJOro Marepuaia
(ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB ucCHoOJIB3yeTcs I Iepuoamdeckoro KoHTpois. Tect uz 20-30
BOIIPOCOB HEOOXOIMMOUCIIONIB30BATh JJIsl MTOTOBOTO KOHTPOJISI.

[Ipu oneHMBaHUM KCTIONB3YETCS CAEeMyIONIasl IIKaja:

Jlnig Tecta U3 5 BOpocoB

* HET OMIMOOK — OIEHKA «S5»;
* 0j1Ha OIIMOKAa — OIMEHKa«4»;
* JIBE OINMOKH — OIeHKa«3»;

* TP OUINOKH — OLEHKA«2.

Jliia Tecta u3 30 BOIPOCOB:
* 25-30 mpaBWIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;

*  19-24 npaBUJIbHBIX OTBETOB — OTMeETKA «4»;
* 13-18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OTMeETKA «3»;
* MeHbIIe 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OTMETKA «2).

O!!eHKa BBITTIOJIHCHUS TCCTOBBIX 3ag1aH1/1171:
e Ormerka «5»: yyaluiics BBITIOJIHUI TECTOBBIE 3aAaHus Ha 85 — 100%.

e OrMmerka «4»: ydaluiics BBIIIOJIHNJ TECTOBBIE 3a1aHus Ha 65 — 84%.
e  Ormerka «3»: yyaluiicsi BbIIIOJIHII TECTOBbIE 3a/1aHus Ha 49 — 64%.
e OrMeTKa «2»: ydaluiics BBIIIOJIHWI TECTOBbIE 3aJaHUsl MeHee YyeM Ha 49%.

KouTpoJsibHO-u3MepuTeIbHbIe MaTepHAJIbl TPEJHA3HAUYCHBI I TPOBEPKH YPOBHS YCBOCHHS
y4eOHOro MaTepuana Ha OCHOBAaHMU O0pa30BaTEIbHOTO MHUHHMYMa COJICpXaHHs O0O0pa3oBaHUS W
TpeOOBaHWII K YPOBHIO TMOJTOTOBKH BBIMTYCKHUKOB IKOJ. OHU COCTaBlI€HbI Ha OCHOBE MHOTOJIETHEH
MeAArorHYeCKON MPAKTUKU C YUYETOM PA3IMYHBIX METOAMUECKHUX Pa3padoToK.

[To BceM ry1aBaM Kypca W MX pasziefiaM Mpeuiaraetcsi TeKyIUi U TeMaTHYECKUH KOHTPOJIb 3HAHUU U
yMEeHHI B (opMe XUMHUYECKHX JUKTAHTOB M TECTOB, CAMOCTOSITEIBHBIX U KOHTPOJBHBIX pa0oT. 3agaHus
000uX BapHaHTOB padOT CXOJHBI IO COJEPKAHUIO M XapaKTEPy BBITIOTHSAEMBIX YICOHBIX JICHCTBUM.

s opranmzanuu h(ekTHBHONW pabOTHI BCETo Kiacca C Y4eTOM HHIUBUIYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH
KaXJIOTO ydallerocss B psgae padoT, BXOIAMIMX B MOCOOME, TPEACTABICHBI 33aJaHUS Pa3IMUHBIX YPOBHEH
CJIO’KHOCTH.

HezameHUMBIM MTOMOIIIHMKOM Tiefarora B KOHTPOJIC 3HAHWM SIBISIOTCS 3amaHus B (opme Tecta. Mx
MO’KHO HCIIOJIH30BaTh Ha Pa3HBIX dTanax y4eOHOTo mporiecca:

* MPU U3YYEHUH HOBOTO MaTepHala;

* Ha 3Talle 3aKperIeHNs] U3y4eHHOI0 MaTepuaa;

+ Ha ypokax 0000IIaIoero MoBTOPECHMS;

* MIpU TEKYLIEM U TEMATUYECKOM KOHTPOJIE 3HAHUM, YMEHUN U HABBIKOB yYalllUXCS;

* IIPH MOATOTOBKE yYalluXcs K 9K3aMeHaM Kak B YCTHOM, TaK U B MUCbMEHHOM (popme, 0cCOOEHHO B

dopme EI'D.

JI1st Kax10i1 TEMBI U €€ pa3AesioB NPEIOKEHbl TECTOBBIE 3a/IaHUsI PA3HOTO YPOBHS CII0)KHOCTU B JIBYX
BapHaHTax, pacCUUTaHHble HA 15—35 MMH mnM Ha 1enbli ypok. [l BeICTaBJIEHUS OLEHKU IpeiaraeTcs
HCIIOJIB30BATh CIAEAYIONIYIO MPOLUEHTHYIO IIKATY:

35% BBITIOJTHEHHEIX 3aJaHUM — OIICHKA «2);

36—61 % — omenka «3»;

62—85% — oneHKa «4»;

86—100% — omeHka «5».

B 3aBHCHMOCTH OT pe3yJIbTaTOB BHITIOJHEHUS pA0OTHl YUUTENh MOKET BHOCUTH B IIPEIJIOKEHHYIO CUCTEMY
OIICHUBAHUS KOPPEKTHUBBI, TOCKOJIBKY OCHOBHAS 11€7Tb KOHTPOJIS B JJAHHOM CJIy4ae — HE COOCTBEHHO
BBICTABJICHUE OIICHKH, a OIPE/IeJICHUE YPOBHS YCBOCHUS YYAITUMHUCS YIeOHOTO MaTepuaia U HarpaBICHUA
JanbHenIe paboThl HaJl MOBBIIIEHNEM KayecTBa 3HAHHM



3ananue non nudpon 1 ounenuBaercs 3 Oamwtamu; non mudpon 2 — 5 Oamnamu; mopa mudpoit 3-8
OaynmamMu. 3a1aHusi, OTMEUEHHBIE *, — JISI HHIUBUIYaJIbHOTO BBITIOJTHEHHUS.

Ecnu He ykazaHO MHOE, KaKIbIH OTBET YacTel OLEHUBACTCS:

« yactu A — 2 Oayutamu;

» yacth B — 4 6annamu;
» yactu C - 6 Oaymamu.

OnHako He Bce ydaliuecs MpUCTYyNaroT K 3agaHusaM yacTi C 1 TeM 0oJiee BBINOJIHAIOT UX HOJTHOCTBIO.
UToObl MOBBICUTH MOJOKHUTEIBHYI0 MOTHUBALMIO K BBIMNOJIHEHHMIO 3ahaHuil dactu C, y4UTEIb MOXKET
OOBSIBUTH O BBICTABJIEHUH IO pe3yjIbTaTaM TecTa JBYX OLIEHOK: MepBoi — 3a yactu A u B, a Bropoit — 3a
yacTb C — ¢ UCIOJIb30BaHUEM IPOLEHTHOM IIKaJIbl OLEHKU 3HaHUH.

Bonpochkl a1 BceX BHJOB KOHTPOJIS 3HAHUIM COCTaBJIEHBI TakUM 0Opa3oM, yTOOBI MEAAror ¢ Mx
MIOMOUIbI0 MOT BBISIBUTH 3HAHUS YYalllMXCsl IO BCEM Y3JI0BBIM BOIIPOCAM IJIaBhI U pa3jelia Kak Ha 0a30BOM
YPOBHE, TJIe HEOOXOMMO TOJIBKO BOCIIPOM3BEIEHUE YUeOHOI0 MaTepHala, Tak U Ha YCJI0)KHEHHOM YPOBHE,
rzae Tpedyercs yMeHHe aHaIu3upoBaTh U CPAaBHUBATH JaHHbIE, IPUMEHSS TBOPUECKHE CIIOCOOHOCTH.

Bce oOyuaromue BUIbI KOHTPOJIS MPEAINOIATraloT KOJUIEKTUBHYIO AEATEIbHOCTh yUaluxcs 1100 B nape,
00 B TPYIINIE U CAMOITPOBEPKY.

[Ipy mOAroTOBKE K KOHTPOJIBHBIM paboTaM HE0O0XOAMMO OOpaTUTh BHMMAHHE Ha 3aJaHHs ypPOKOB
oOoOmatoniero noBTopeHusl. B 3Tom ciydyae ywamiuecs B COOTBETCTBUM CO CBOMMHU CIIOCOOHOCTSMHU
OIIpENeIISAIOT AJIs ce0sl 3a/1aHusl, KOTOPBIE MOTYT BBIIIOJIHUTb.

PacuerHble 3a1aun pa3iaMyuHBIX TUIIOB M YPOBHEH CIIOKHOCTHU IPEACTaBICHbI B MOcoOMU Ojokamu, a
TaK)K€ BKJIIOUYEHBl B Pa3Hble BHUJbl KOHTPOJS 3HAHUN. YUHUTENIb MOXET IO KEJIAHWIO BKIIOUYATh MX Kak
JIOTIOJIHUTENbHOE 33JjaHHE B JIFOOOM BHJ KOHTPOJIA WIM IpeajaraTh y4alluMcs OTJEIbHbIE CAMOCTOS -
TeJIbHBIE PA0OTHI [0 PELICHUIO MTOI00HBIX 3a/1a4.

IIpoBeneHne XUMMYECKOT0 JUKTAHTA

3amanus Uisi 00OMX BAapUAHTOB KPATKO 3allMCBIBAIOTCS HA JIMIIEBOW CTOpPOHE JOCKH WJIM Ha
KOJIOTPaHCIIapaHTE; OTBETHI Ha BOMPOCHI JKeJlaTeIbHO HAMMcaTh Ha 0OpaTHOM CTOPOHE TOCKH WIIM TAaK)Ke Ha
KOZOTpaHCIapaHTe. Y YuTelb 3a4UTHIBACT COJICPKaHUE BOMPOCA, yUalluecs 3aliChIBAIOT OTBET B TETPAIIX.
[To oxoHUYaHUM TUKTAHTA MPOBOAUTCS CaMOTPOBEPKA:

+ omIMOOK HET — OIEHKA «5»;

* JOmyIeHbl 1—2 oMok — «4»;

* JOMYIIEHBI 3 OMHOKH — «3».

B 3aBucuMOCTH OT CTENEHM MNOJATOTOBIEHHOCTH YYAIIMXCS YYHUTENb MOXET U3MEHHUTh KPUTEpUid
OLIEHKH paboT B MOJIb3Y YUCHHKA.



Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
Xumusn 8 kiace
(68 uacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)
HavaabHble NOHATHA U 3aKOHBI XUMuUN(19 yac)

Tena u BemectBa. CBOWCTBa BeIIECTB. DTAIOHHBIE (PU3MYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuansl M MarepuanoBeieHue. Poimb XMMHHM B JKM3HHM COBPEMEHHOTO 0OIIecTBa.
OTHoImeHne 00IIecTBa K XUMHH: XeMO(HITHs 1 XeMopoOusi.

Metonsl uzydenus xumun. HaGmonenue. DxcnepuMeHnT. MogenupoBanue. Mojenu
MaTepHaJIbHbIEC U 3HAKOBBIE WJIH CHMBOJIBHBIE.

I'azel. JKunkoctu. TeEpable BemecTBa. B3anMHbBIE IEpEeXOabl MEXIY arperaTHbIMU
COCTOSHMSIMM BEUIECTBAa: BO3TOHKa (cyOnumanus) W JecyOnumanus, KOHAEHCAallUs W
UCIIapEHUE, KPUCTAILIN3ALIMS U TUIABJICHHE.

®uznueckue sBiaeHUSA. UYncTele BemiecTBa U CMECH. |'OMOTE€HHBIE M TE€TEpOTCHHBIE
cmecu. Cmecu razoo0OpasHsle, xkuakue 1 TBEpbie. CriocoObl pa3esieHns cMeceil: NeperoHka,
WIN JUCTWUIALMS, OTCTauBaHWe, (QUIbTPOBaHME, KPHUCTAUIM3alMs WM BbIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3tux cnoco0oB B 1a0OpaTOPHON MPAKTUKE, HA TIPOU3BOICTBE
U B OBITY.

XHWMHUYECKHE DJIEMEHTBI. ATOMBI M MOJIEKYJBl. IIpocTbie W CIOKHBIE BEIIECTBA.
Amnotponuss Ha mpuMepe Kucinopoga. OCHOBHBIE MOJOXKEHHS aTOMHO - MOJIEKYJISIPHOIO
yueHus. MoHsl. BemecTsa MOJIEKyIApHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHH.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. MHdopmarus, KOTOpyr HeCyT 3HaKd
XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB. OTHMOJIOTMS Ha3BaHUU HEKOTOPBIX XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
[lepuonnueckas Tabauna xumuueckux sneMeHToB J1. . MenaeneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHONIEpUOHBIN BapuaHThl. Ileproas! u rpynnsl. ['1aBHas ¥ mobovHas NOATPYIIbI, MU
A- 1 b-rpynnel. OTHOCHTENBHAS aTOMHAsI Macca.

Xumnueckue Gopmyisl. MHaeKCH 1 K03QuuneHTs. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIISpHas
macca. MaccoBast 10Ji1 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B coenuHeHuu. MHdopmarus, KoTopyro
HECYyT XUMHUYECKUE (POPMYJIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (OpMYINBl. XHUMHYECKHUE DJIEMEHTBHI C IMOCTOSHHOW H
NEepPEMEHHOM BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA (hopMyIibl coeIMHEHUs MO BajleHTHOCTU. Omnpenenenue
BAJICHTHOCTH XHMHYECKOTO »dyieMeHTa 1o (opmyne BemecTBa. CocraBieHHEe Ha3BaHUIA
COECIMHEHUM, COCTOSIIMX U3 JABYX XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, II0 BaJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBACOCTABABEILIECTB.

XuMmuueckue peakuuu. PeareHTel M NpoayKThl peakiuu. IIpu3HaKM XMMHYECKHX
peakuuii. YcioBus UX NpOTEKaHUs U MpekpaiieHus. Peakiuu ropenus. OK30TepMUUECKHE U
SHJOTEPMUYECKHE PEAKIUH.

3aKOH COXpaHEHHs MacChbl BEIIECTB. XHMHYECKHE ypaBHEHHs. (COCTaBIICHHE
XUMHAYECKHUX ypaBHeHUH. H(popmanms, KOTOpyro HECET XUMHUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukanuss XMuMHYEeCKUX peakluil 0 cOCTaBy U YHUCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB.
Tunel XUMUYECKUX peakiuil. Peakniuu coenuHEeHMs], Pa3joKEeHUs, 3aMelIeHus] U OOMEHa.
KaranuszaTops! u kaTajims.

JdeMoHcTpannn

Konnexkuus maTepranoB U U3AEIUM U3 HUX.
Mojenu, UCIIOTIb3yeMble Ha YpOoKax (pu3uku, OMOJIOTUHU U Teorpaduu.

OO0bEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOIETTH HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEIIECTB.
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Mopenu KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK.

Cobupanue npudopa Ji1s MOTyUYeHHsI ra3a u MpoBepKa ero Ha FepMETHYHOCTbD.

Bosronka cyxoro Jipfa, oja uian HadTaauHA.

ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pa3znenenne 1ByX HECMEIINBAIOIINXCS )KUIKOCTEN € TOMOLIBIO AECIUTEIBHON BOPOHKH.
Juctumstop u ero padora.

VYcranoBka s unbTpoBanus u e€ padoTa.

VYcraHoBKa /17151 BeIIapuBaHUA U €€ padora.

Komnexmust 6bITOBBIX TPUOOPOB ISt PHIIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Pasnenenue kpacsiiero BemiectBa ¢oMacTepa ¢ IOMOIIbI0 OyMakHOM XpoMaTorpaduu.
Mozenu asutoTpONTHBIX MOAUDUKALIUI yIiIepoia H Cephbl.

ITomyuenue o30Ha.

Hoprpersl U. A. bepuenuyca n JI. M. Menneneesa.

KopoTkoneprnoaHslil ¥ JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [lepuonnueckoii cuctemsl 1. . Menneneesa
KoncTpynpoBanue mapocTep:KHEBBIX MOAEIECH MOJIEKYI.

Anmnapat Kunmna.

Pasnoxenne 6uxpomaTa aMMOHUS.

['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

IToptpetst M. B. JlomonocoBau A. JI. JIaByasbe.

OnBIThI, HJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB.

I'openue docdopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEOBAHHE MTOJYYEHHOTO pacTBOpa
JAKMYCOM .

B3aumonaeiictBrue CONIHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
[Tonyuenune runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxeHue nNpu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

. O3HaKoMJIEHHE C KOJUIEKLIHEH 1a00paTOpHOM MOCYIbI.

. [IpoBepka nmpubopa AJi MoTydeHus ra30B Ha TEPMETUYHOCTbD.

. O3HaKoOMJIEHHE C MUHEpaJIaMHu, 00pa3yIOIIUMH IPAHUT.

. [IpuroToBneHune reTeporeHHO cMecH MOPOIIKOB CEPbI U JKEJIe3a U UX pa3/ieJICHHE.

. BzaumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUAOB U HOJIUAOB Kallusi C pACTBOPOMHHTpaTa cepedpa.

. [Monyuenune runpokcuna meau(ll) u ero B3auMoelicTBUE C CEPHOM KHCIOTOM.

. B3aumopeiictBue pacTBopa cobl ¢ KUCIOTOM.

. [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS MIENOYU U KUCIIOTBHI.

. HpOBepKa 3aKOHa COXpaHCHHUA MACChl BCHICCTB Ha NMPHUMEPEC B3aMMOACHUCTBHUS MIEI0YN U COJIM Kejie3a

10. Pasnoxenue nepokcuaa BOAOPOIA ¢ MOMOIILIO okcuaa Mapradma (IV).

11.

3aMemeHHe JKCJIC30M MCIU B MECIHOM KYIIOPOCE.

IIpakTHyeckue padoTnl

3HAKOMCTBO C JlabopaTopHBIM oOopymoBaHueM. [IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TPH paboTe B

kabunete xuMun. Hekotopsie BUIbI padoT.

2. AHanu3 moYBbI

BaxHeiilue npeacraBuTe/ M HeOpraHmdeckux semects. KoinvyecrBeHHbleoTHOIIeHHs B Xumun(18

4acoB)



CocraB Bo3ayxa. [Tonstue 06 00bEMHO /10716 KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM ra30BON CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér o0bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €ro 00bEeMHOM J0J1€ U HAa00OPOT.

Kucnopona. O3on. [Tonyyenue kuciaopoaa. CoOupanue u pacno3HaBaHUE KUCIOPO1a. XUMUYECKHUE
CBOMCTBA KHCIOPO/Ia: B3aUMOJICICTBHE C METaJlJIaMHi, HEMETaJJIaMU M CJIO’KHBIMH BEILIECTBAMHU.
ITpumenenue kuciaopoa. KpyroBopor Kucnopoja B Ipupoze.

Oxkcunpl. OO6pa3oBaHue Ha3BaHUI OKCUAOB MO UX ¢opmyrnam. CoctaBiaeHue GOpMyYIT OKCHAOB MO UX
Ha3BaHUAM. [IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJA U YITIEKUCIBIN T'a3, HeraléHas U3BeCTb.

Bonopon B npupoae. ®usnueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0 MOJYyYEHNUE U TPUMEHEHUE.

Kucnotsr, ux cocras u knaccudukamnus. Muaukaropsl. Tabmuna pactBopumoctu. CossiHas
U CepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conm, ux cocrtaB u Ha3BaHus. PacTBopumocTh coneit B Boae.lIpeacraBurenu cosen: XiIopu HaTpus,
kapOoHat Hatpus, pocdar kanbIus.

[Tocrosunas ABoranapo. KonnuectBo BemniectBa. Mosnb. MossipHas macca. KpatHbie e iMHUIIBI
M3MEPEHUSI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U KAUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAs: MacChl
BEILIECTBA.

Pac4€rbl ¢ UCIIOJIB30BAHMEM MOHATUHI «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJIAPHAs Maccay, «IOCTOSHHAs
ABoraapoy.

3akoH ABorajipo. MosnsipHblif 00bEM razoo0pa3HbIx BeniecTB. OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTH OJJTHOTO
ra3aro JApyromy.

KpatHbpie enuHHIIBI U3MEPEeHUs — MWUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJSIPHBIM OO0BEMBI ra3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacu€rel ¢ uCHONB30BaHUEM IOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS Macca», «MOJSPHBIN
00bEM I'a30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTAPO».

Pacu€rbl ¢ MCHONB30BaHMEM MOHSATUN «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISPHBIN
00BEM T'a30B», «YUCIO ABOTAAPO».

I'mapocepa. Kpyrosopor Boabl B mnpupone. Puznueckue M XUMHYECKHE CBOWMCTBA BOJBIL:
B3aUMOJICVICTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUH B Boje. M3MeHeHue OKpacku MHIMKATOPOB B
miesnoyHou cpene. llpencraBurenu menoyen: ruIpOKCUIbI HATPUS, KAJIAS U KaJIbIIUS.

PactBoputens m pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBopel. PactBopenme. I'mapatsl. MaccoBass nois
pacTBOpEHHOro BemiecTBa. Pacu€rbl, CBSI3aHHBIE C MCHIOJb30BAHUEM MOHSATHS «MaccoBas J10Jid
PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JleMoHCcTpaLun

* OmnpeneneHue coepkaHus KMUCI0pOia B BO3IyXe€.

* [lomyueHue KuciIOpoJa pa3oKEHUEM IIEpMaHIraHaTa Kajaus U epoKCuaa

BOZOpPOAA.

* CobupaHue METOI0M BBITECHEHUS BO3yXa U BOJBI.

* Pacno3naBanuekucnoposa.

* TopeHue maruus, xeinesa, yris, cepsl 1 (hocdopa B KUCIOpOIE.

*  Komnexuust oOKCUI0B.

* Tlonyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPOJA.

* T'openue Bogopona.

* BsaumopeiictBue Bogoposaa ¢ okcuuom meau(1l).

* Komekuys MUHEPAIbHBIX KUCIIOT.

* IlpaBuio pa3z6aBieHus cepoil KUCIOTHI.

¢  Komnekuusa coneil.



* Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUMN, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.
* HekoTopsle MeTaJlIbl, HEMETAJUIBI U COEMHEHUS KOJIMYECTBOM BelllecTBa B 1 MOJIb.
*  Mopenb MOSIpHOTO 00BhEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
12. TToMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOIBI PH MIPOITYCKAHUHU YIJIEKUCIIOTO Ta3a.
13. TTonyuenue Bogopoia B3aMMOICHCTBHEM [IUHKA U COJISTHOM KHCIIOTHI.
14. Pacrio3naBanue KUCIOT HHAMKATOPAMH.
15. smeneHre OKpacKu HHIMKATOPOB B ILEIOYHOM Cperie.
16.  OsuakomieHue ¢ mpemnapartaMd JOMAIIHCH WM IIKOJBHOM alTEeYKd — pacTBOPAMH TEPOKCHIA
BOJIOPOZA, CIIMPTOBOM HACTOWKHU MOJ1a U HALIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTHyeckue padoTnl
3. Tonyuenue, coOMpaHUe U PaclO3HABAHUE KUCIOPOJIA.
4. Tonyuenne, coOMpaHUEH pPaclo3HaBaHHE BOIOPOJIA.
5. TpuroToBiieHHE PacTBOPOB COJICH C UX 3aJaHHON MACCOBOI JOJICH.
OcHOBHBIE KJIaCChl HeOPraHuveckux coequHeHuii (10 yacos)
O06o0muieHne cBeneHmii 00 OKCHIax, UX KIACCH(PHUKAINY, HA3BAaHUAX U CBOMCTBAX.

CriocoObl TTOTydeHHUsT OKCHIOB.
OcHoBaHnus, WX Kiaccu(uUKalus, Ha3BaHUA MW CBOWCTBA. B3amMmonelcTBHE C KHUCJIOTaMHU,

KHCJIIOTHBIMH OKCHJAaMHU W COJISIMH. Paznoxenue HCPACTBOPUMBIX ocHoBaHui. CriocoObI IMOJIy4YCHHA

OCHOBAHHU.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanug. OOmIre XuMUYECKe CBOWCTBA KUCIOT. B3aumoneiicteue
KUCJIOT C MeETajulaMHu. OJIEKTPOXUMHUYECKUH P HaANpsOKeHW MeTaioB. B3anMmoneicTBHE KHCIOT C

OKCHJaMH MCTAJIIIOB.
BSaHMOHCﬁCTBI/IC KHCJIIOT C OCHOBAaHMsAMH — PpECaKIuAa HeﬁTpaHHSaHHH. B3aHMOHeﬁCTBHe KHCJIOT C
COJIIMH. HonyquI/Ie 6eCKI/ICJ'IOpOI[HBIX

" KHUCJIIOPOACOACPIKAIIUX KUCIIOT.
COJ'II/I, nx KHaCCI/I(I)I/IKaLII/IH U CBoiicTBa. B3auMoelicTBue conei ¢ METaJljlaMu, 0COOEHHOCTH ATUX

peakuui. BzaumonencTaue coiei ¢ COIsIMH.
['eneTnueckue psapl MeTasia U HeMetaiuia. ['eHeTnueckas CBsA3b MEKy KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX

BEIIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
17. BsaumopeiicTBre OKCHIA KAIBIHSA C BOIOI.
18. TToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peaxuus HeiTpanuzanum.
20. Tlomyuenue ruapokcunamenu(Il) u ero B3auMoEHCTBHE C KUCIOTOM.
21. Pasnoxenue ruapokcuna meau(1l) mpu HarpeBaHuu.
22. B3auMoJENCTBUE KUCIOT C METAIIAMH.
23. BzaumojeicTBHE KUCIIOT C COJISMH.
24. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEN COIIEH.
25. Bsaumogeiicteue cynbgara Meau(Il) ¢ xene3om.
26. BzauMozelcTBUE CONIEN C COISIMMU.
27. TeHeTnyeckas CBSI3b Ha IPUMEPE COCAUHEHUH MEIH.
IpakTHyeckne padoThI
6. Perienue dKCIepUMEHTAIBLHBIX 3aa4.



Iepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XuMHYECKHX 3JIeMEHTOB
. . MenpgesieeBau crpoenure aroma( 8 yacon)
EcTtecTBeHHbBIE ceMeNCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB: IIEJIOYHBICH  IEJIOYHO3EMEJIbHBIE  METaJlbl,
rajioreHsl, UHepTHbIE (Ojaropoansie) ra3sl. AMpoTepHOCTh. AMMOTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCHUIBI.
Komnnekcnsie comnu.
Ortkpsitue . . MenneneessiM [leprnoandeckoro 3akoHa u co3ganue um [leproauyeckoit cucTeMbl
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

AToMBI Kak (popma CyIliecTBOBaHUS XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
cTpoeHuu aToMmoB. JlokazaTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmwiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJI€TIb CTPOCHHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX s€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI ATOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HUE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEW AaTOMOB XUMHUYECKUX
anemeHToB NeNe 1-20. [ToHsATHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTtonbl. ®uznueckuii cMmbici cuMBoIMKU [leproanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [leprogudeckoro 3akoHa. VI3MeHEHHs CBOWMCTB AJIEMEHTOB B MEPUOAAX U
rpynnax, Kak (pyHKIHs CTPOEHHS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuka >JIEMEHTa-MeTaula U 3JeMEHTa-HeMeTalsla M0 MX MOJIOKEHUIO B
[Iepuonnueckont cucreme xumuyeckux 3semeHToB /1. 1. Menneneena.

JleMoHCcTpanuu
* Paznuunbie GOpMBI TAOIHIl IEPHOANYECKON CHCTEMBI.
* Mogenuposanue nocrpoenus llepunoaudeckont cucremsl [. 1. Menneneesa.
*  Mojenu aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
*  Mojenu aTOMOB 3JeMeHTOB 1—3-ro nepruoaos
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

28. Tlomyyenne aMmpOTEpHOrO THAPOKCH/IA U UCCIIEOBAHNE €TO CBONCTB.
Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBbIEe peakunu (11 yacoB)

HNonnas xumuueckas cBsi3b. MloHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMU METAJIJIOB M HEMETAILIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsi HOHHOW CBSI3M JIJIsl OMHAPHBIX COeTUHEHUH. IOHHBIE KpUCTATHIECKHe
peméTKy U PU3NYECKre CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THIIOM peméTok. [ToHsTre o popMynpHOMA
€IMHULIE BEUIECTBA.

KoBanentHas xumuueckass CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBbIE (OPMYJIBL.
KoBanentnas HenossipHas cBsizb. CxeMbl 00pa30BaHUSI KOBAJIEHTHOW CBSI3U NIl OMHApPHBIX
COeTMHEHUI. MOJIeKyIsIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJNINYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C
3TUM THIIOM PEUIETOK.

DNEeKTpOOTPULATEIBHOCTb. Psif snmekTpoorpunarenbHocTd. KoBaneHTHass mossipHas
XuMHueckas cBsi3b. Jumonb. CxeMbl 00Opa3oBaHMsS KOBAJICHTHOM MOJSPHON CBSI3U JUIS
OMHAPHBIX COoeNMHEHUN. MOJNEeKyIsIpHbIe U aTOMHbIE KPUCTAILTUYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA
BEILECTB C ’TUM TUIIOM PEIIETOK.

Meramnnueckass XUMUYECKas CBSI3b M METAUIMYECKAss KPUCTAIUIMYECKAsl PELIETKA.
CBoiicTBa BEUIECTB C ITUM THIOM pelI€TOK. EnMHas npupoia XUMUYECKUX CBA3EH.

CTeneHb OKHUCJIEHUS. CpaBHeHI/Ie CTCIICHU OKHCJICHUA MW BaJICHTHOCTH. HpaBI/ma
pacuéra cTeneHel OKUCIeHus o (popMyraaM XUMUYECKHX COCTUHEHHM.

OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OmpesenieHne CTENEeHEeW OKHUCICHUS
JUISE DJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIeCTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. PeaklMMMOHHOTO oOMeHa U



OKHCJIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIIUH. OKUCIUTENDD U BOCCTAaHOBHUTCJIb, OKUCJICHUC U
BoccTaHoBJIeHHE. COCTaBJICHHE YPaBHCHHH OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHTEIHHBIXPEAKIIHIA
METO/IOM 3JIEKTPOHHOI0 OajaHca.

JdemoncTpanumn
Buneo ¢parments! u cnaiinsl « MoHHast XuMu4eckast CBSI3b ».
Konnekius BemecTs ¢ HOHHOM XMMHUUYECKOH CBS3BIO.
Moieny HOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTsr u cnaiiasl « KoBaleHTHASXUMHUYECKAS CBS3hY.
Kostekus BenecTs MOJIEKYJISIPHOTO M @aTOMHOI'O CTPOEHHS.
Moeny MOJEKYIIPHBIX U @TOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneogparments! u crnaiiibl « MeTananueckas XMMUUECcKasi CBSI3bY.
Komnekmus «MeTambl U CILIaBBIY.
B3anmopneincTsre nuHKa ¢ CEPOM, COITHOU KHUCIIOTOM, XJIOPUAOM MEIU D).
I'openue marnus.

BzaumopeiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOAOPOIHOM BOIBI.

JlabopaTopHBIe ONBITHI

29. WsrorosieHne MOJIEIH, WLTFOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAJUTMIECKOM CBSI3U

Conep:xaHue yueOHOI0 npeamera
Xumus 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ10)
IHoBTOpeHMe U 0000IeHHe CBeleHuil 110 Kypcy 8 kiacca( 5 yacos)

bunapnusie coenuuenus. Oxcuabl coieoOpasyrolmMe ¢ HecoJeoOpasyrouue.
lManpokcunst: ocHoBaHwusl, aMoTepHbIe, KUCTOThl. CpeHue, KICIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

OO6o01IeHne CcBeIeHUH O XUMHUYECKHX peakuusax. Kraccudukaius XUMHUYECKHX
peakuui Mo pazIUYHBIM OCHOBAaHUSIM: COCTABY W YHCIY pEarupyroliux U oO0pa3yroIIUXCs
BEIIECTB, TEIIOBOMY 3(PPeKTy, HAMPaBICHUIO, N3MEHEHHUIO CTENIEHEH OKHCIEHUS DJIIEMEHTOB,
00pa3yroIux pearupyronire BemecTBa, Ga3e, HCIOoIb30BAHUIO KaTAIN3aTopa.

[loHsiTHE O CKOpPOCTH XMMHMUYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIUAIONIME HAa CKOPOCTb
XUMUYECKUX PEAKIUil: MPUPO/ia PEarupyronrx BEIECTB, UX KOHIEHTpAIUs, TeMIepaTypa,
IJIOIIAb COMPUKOCHOBEHM S, HAIMYKE KaTtanu3aTtopa. Karanus.

JleMoHCcTpaLun

O3HaKOMIIEHUE C KOJJICKIHSIMH METAJJIOB M HEMETAJIJIOB.

O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMH OKCHIOB, KHCIOT M COJEH.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIIMU OT MPUPOABI PEarupyrOIINX BEIIECTB.
3aBI/ICI/IMOCTB CKOpOCTI/I XHMquCKOﬁ peaKHI/II/I oT KOHHGHTpaIII/II/I peampylonmx BCIICCTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON Peakluu OT IIIOIIAIN
CONPUKOCHOBEHUS PEArupyIOIINX BEIIECTB («KKUITSIIHUMA CIIOI»).

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON Peakluy OT TEMIEPATYPbl pEarupyIoux BEIIeCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

1. BzaumopeiicTBHE aMMHaKa U XJIOPOBOIOPO/IA.



Peaknus HelTpanusanuu.
Habmonenue temnoBoro 3¢ dexra peakiiuu HelTpanuszaum.
B3aumoneiictBue cepHoii kucnothl ¢ okcugom meau (II).

Paznoxenue NEpoKCHUaAa BOAOPpOaa C MOMOIIBIO KaTala3bl KapTO(beHSI

AN

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIMu OT MPHPOIbl PEardpyIOUIMX BELIECTB Ha

npuUMepe B3aUMOJIEHCTBUS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpHa Gapusi, THOCY Ib(ara

HATPHUS U COJITHON KUCIIOTHL.

7. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHMYECKOHW pPEaKIHMH OT TPUPOABI METALIOB IPU  HX
B3aUMOJICHCTBUU C COJITHON KHCIIOTOM.

8. 3aBUCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT MIPUPOJIBI KUCIIOT NPH B3aUMOEHCTBUN MX
C JKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIUK OT TEMIIEPATYPBI.

10.3aBucuMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMU OT KOHI[CHTPALHH.

11.3aBucumocts CKOpOCTH XHUMHYECKOH pe€akuun OT IIoIAaaAu COIIPUKOCHOBCHUS PCArupyrommnux
BCIICCTB.

12.3aBucuMocTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMU OT KaTaIn3aTropa.
XHuMHYeCKHEe peakuuu B pacTBopax 3j1eKTpoanToB( 10 yacos)

[TonsiTne 00 SIEKTPOJUTUYECKONW AWCCOLMALMH. DJEKTPOJUTHI M HEIICKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIIMAITIH JJICKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepoM CBs3U. CTENeHb AMEKTPOTUTHICCKON JUCCOIMAIINH.
CuiibHBIE M CJTa0bIC SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUHU DIEKTPOJIUTHUYECKON auccormanuu. Knaccudukaus MOHOB U MX
cBoiicTBa. KHCITOTBI, OCHOBaHUS M COJIM KaK AJIEKTPOIUTHL. VX Kimaccudukaus v JUCCOIHAIIHS.

OO0me XMMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHE OKpPAaCKH HHIMKATOPOB, B3aMMOJICHCTBHE C
MeTaJlJlaMH, OKCHJIAaMU U TUIPOKCHUIAMH METAJUIOB U CONAMU. MoIeKynspHble U WOHHbIE (TIOJTHBIE U
COKpaII¢HHBIC) YPAaBHEHUS PEAKITUH.

XUMHYECKUN CMBICII COKPALIEHHBIX YPAaBHEHUH. Y CIIOBUSI IPOTEKAHUS PEAKLUMN MEXKIY JJIEKTPOIIUTAMU 10
KOHIa. P51 akTHBHOCTH METANJIOB.

OOmre XMMHYECKHE CBOMCTBA INEIOYCH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMHU, OKCHIAMH HEMETAJLJIOB,
consimu. OOIIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHWM: B3aWMOJEWUCTBHE C KHCIOTAMH,
paziioKeHue MpU HarpeBaHUU.

OO6mue XuMUYeCcKHe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBIE C KHUCIOTAMHU, IIEI0YaMH, COJISIMHU
u MeTajaaMu. B3auMoaeicTBHe KUCIBIX COJICH CO MIeI0YaMHu.

'unponu3, kak 00OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJICH ¢ BOMIOM. [ MAPOIIN3 COMU CUIIBHOTO OCHOBAHUS U
cnaboit KucnoTel. ['maponu3 conm c1aboro OCHOBaHUS M CUIbHOM kucioTsl. [lkama pH.

CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU BJIEKTPOJUTUUECKON TUCCOLMAIIIT
Y OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINM.

JdemoHcTpanmu.
* HcnblTaHKWe BEMECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTD.
*  3aBHCHMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTBI OT KOHIIEHTPALIUH.
* JIBM)KEHHE OKPALIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUUECKOM IIOJIE.

*  Omnpenenenue xapakTepa cpelibl B pacTBOpax COJIEH.
JlabopaTopHble ONBITHI.
13. Tuccormanus caabbIX 3JI€KTPOIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.

14.13menenre oKpackyu HHAMKATOPOB B KMCIIOTHOM CpeEJIE.



15. Peakiust HefTpamu3auy pacTBOpa MIENOYH Pa3IMIHBIMUA KHCIOTAMH.
16.Monyuenne ruapokcuna meau (I1).u ero B3aumoelicTBre ¢ pas3IMUHBIMU KHCIOTAMM.
17.B3aumoneiictBue cunbubix Kuciot ¢ okcugom meau (IT).
18-20. BzaumoaeicTBrE KUCIOT C METAJIAMHU.
21.KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
22.Tlonmy4eHue CTYIHSA KPEMHHEBOU KUCIIOTHI.
23.KauecTBeHHas peaKIUs HA XJIOPHJL - WIH CYJIb(aT-HOHBI
24 . VI3MeHeHue OKpPacKH UHIMKATOPOB B ILEIOYHOM CPEIE.
25.B3aumMoieiicTBre MIeN0Yeii C yIICKUCIBIM Ta30M.
26.KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSL.
27 .Tlonyuenue runpokcuaa meau (1) u ero pasnoxenwue.
28.B3anmMoieiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29.Tlonyuenue ruapokcua xenesa(IIT).
30.B3aumopeiicTare xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau (IT)
IIpakTyeckue padoThI
1. CsoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHM, OKCHIIOB U COJICH B CBETE TEOPHUH DIICKTPOIUTHIECKOM
JIMCCOTIHAIINH U OKHCITUTETbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINH

HemeTa/jibl ¥ MX coequHeHUs1(25 yacoB)

Crpoenne aTroMoB HeMETAUIOB W uX noioxeHue B Ilepmoanueckoit cucreme. Psan
3IEKTPOOTpHULIATENIbHOCTU. KpucTaminyeckue pemeéTkl HEMETaUIOB — MPOCTHIX BEIECTB. AJUIOTPOINHUS U
e€ mnpuuuHbl. Dusnyeckue CcBoicTBa HemeTaioB. OOmMUEe XUMHYECKHE CBOWCTBA HEMETAIIOB:
OKHUCJIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE.

["asiorensl, cTpoeHue uUX aroMoOB M MoJeKyd. PU3nuecKue M XUMHYECKHE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHsI CBOMCTB TaJIOTE€HOB B 3aBUCHUMOCTU OT MX HoJiokeHus B Ilepumonnueckoit
cucteme. HaxoxaeHue rajloreHoB B IPUPOJIE U UX MOJydYeHHE. 3HAUEHHE U PUMEHEHHE rajJOreHOB.

["anoreHoBOOPO/IbI U COOTBETCTBYIOLINE WM KHUCIIOTHI: TUJIABUKOBAsl, COJISTHAs, OpOMOBOJIOPOIHAS,
noaoBojopoaHas. ['anorenuapl. KauecTBeHHbIE peaklUnMy Ha TalOT€HUI-MOHBL. [IpumeHeHue coennHeHui
raJIOTeHOB M UX OMOJIOTHYECKast POJIb.

O6mas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoe u e€ moiyueHue. AJTOTPOIHbBIE
Moau(dUKaIK cepbl U MX CBOMCTBA. XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPHI M €€ PUMEHEHUE.

CepoBoJIOpOJ: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJTYYECHUE U 3HAUCHHE.
CepoBogoponas kuciora. Cynbduasl v ux 3HaueHue. JIIOMUHOPOPHI.

Okxcup cepsl (IV), cepaucras kucnora, cynbdurel. KauecTBeHHas: peakuus Ha CyJIb(UT-HOH.

Oxkcun cepol (VI), cepnas kucnora, cynbdarsl. Kpucramnoruaparel. KauecTBeHHast peakiusi Ha
Cynb(haT-uoH.

Cepnast kucI0Ta - CUIbHBIN A71eKTposiuT. CBoMcTBA pa30aBiIeHHON CEPHOM KHUCIOTHI, KaK TUITHYHOM
KHUCJTIOTHI: B3aWMOJICWCTBHE C METAJJITaMH, OCHOBHBIMH W aM(pOTEPHBIMH OKCHJAMH, OCHOBAHUSIMHU U
ampOoTepHBIMU THIIPOKCHIaMU, colsiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyb(haT-HOH.

OO0mrast XapaKTepUCTUKa IEMEHTOB VA-TpyIbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJIEKYJTbl. DU3NUecKue
Y XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OHOJIoruuecKast poib.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJIEKYJbl U (U3NYECKHE CBOMCTBA. AMMHAauHas BOJA, HAIIATBIPHBIA CIUPT,
rugpar  amMmuaka. J(OHOpPHO  -aKLENTOpPHBIM  MeXaHu3M  O0pa3oBaHMsA  KaTHOHA  aAMMOHHMSL.
BoccranoBurenbHbie cBoiicTBa amMmuaka. Colv aMMOHMS M UX NpuMeHeHHe. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHS.

Oxkcuapl azoTa: HecoyieoOpasylolle W KUCIOTHbIe. A30THCTas KUCIOTAa M HUTPUTHL. A30THas



KHCJIOTa, €€ IOJIy4eHne U cBorcTBa. Hurparsl.

®octop, crpoerme aroma wu amwiorponus. Dochumpl. Dochun. Oxcua dochopa(V) u
optodocdopnas kucnora. Docater. Dochopubie yanodperus. MHCEKTUITUIBI.

OOmras xapakTepucTtuka 3JieMeHTOB [V A-rpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, IMPOCTHIX
BEIIECTB U COCIMHEHUI B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIOKEHHS 3eMeHTOB B [leproanueckoit cucreme. Yriepo.
AnnoTtponHbsle MoaupUKaLUK: aamas, rpadpuT. AMOpQHBIN YIJIepol U ero copra: caxa, aKTUBUPOBAaHHBIN
yronb. Ancop6rus. Xumudeckue cBoicTBa yriaepoaa. Kokcoxummueckoe Mpou3BOJICTBO U €r0 MPOAYKIIMSL.
KapOupr.

Okcun yriepoma(ll): crpoenne momexysnbl, monyuenne u ero cpoiictBa. Oxcupn yriaepoma(IV):
CTPOEHUE MOJEKYJbl, MOJYyYEeHHE M €ro CBOWCTBA. YrojibHas Kuciaotra. CojlM yroiabHOM KHCIOTHI:
KapOOHAaTHI U TUApPOKapOOHaThl. TeXHuYecKas U MUIIeBast cola.

Heoprannueckne #  OpraHMuyeckue BEUIECTBA.  YTIEBOJAOPOABL. XHUMHUYECKOE CTPOEHHUE
OpPraHUYECKUX BEILECTB, KK MOPSI0OK COETUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BaJIEHTHOCTH.

Mertan, 95TaH, Kak IpeAeibHBIE YIVIEBOAOPOABL. OTWIEH M AaLETWIEH, KaK HENpeaesbHbIe
(HeHachIlLeHHBIE) yrieBoaopoasl. ['opeHue yrieBoaoponoB. KauecTBeHHbIE peakluu Ha HENpEAEIbHbIE
COCIIMHEHHS.

OTUNIOBBIM CHUPT, €ro TOJy4YeHHE, MPUMEHEHHE M (U3Hojorhuueckoe nenctBue. TpéxaTOMHBIN
cnupT riauuepuH. KauecTBeHHas peakuys HA MHOTOAQTOMHBIE CIIUPTBI. YKCYCHasl - MIPEACTaBUTEND Kilacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoge. Cunnumiasl 1 cuiiad. Okenp
kpemuus(1Y). KpemHuesas kucnora u e€ coiu.

IIpon3BoacTBO cTEKNa U ieMeHTa. [IpoayKius CHIMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH:  ONITHYECKOe
BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dasHc.

OnTHueckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupone. ®dpakimoHHas MeperoHka >KUIKOTO BO3AyXa KakK Croco0 MOTydeHUs
KHCIIOpOJ1a, a30Ta, aproua. [lomyuenue dpocdopa, kpeMHus, Xjaopa, Hoaa. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TonyueHue cepHON KUCIIOTHI: ChIPBE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA, METO KUIISLIETO €04,
MIPUHIIMIIBI TEMJI000MEHa, TPOTUBOTOKA U IUPKYIAuK. OneyM. [Ipon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKas CXema.

JleMoHCcTpanuu

e Komieknus HeMeTaJuIoB.

e Mogenu KpUCTAJUIMYECKUX PELIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
e (O30HATOP W MPHUHIIUIIEI €70 PAOOTHI.

e [opeHue HEMETAJIOB - MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, hocdopa, TPeBECHOTO yTIIIsl.
e  OO0pas3Iibl TaJIOTEHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

e BizaumMmoJelcTBHE raJOreHoB ¢ METAJIaMHU.

e BriTecHenue xyiopa OpoMoM WM HoJia U3 pacTBOPOB UX COJIei

e Komiekuus NpupoaHbIX COEAUHEHHUN XJI0pa.

e B3saumogeiicTBuE cepbl C METANIAMH.

e ['opeHHe cepbl B KUCIOPOIE

o Komnekuus cyabGUAHBIX PYI.

e KauectBenHas peakiys Ha Cynb()ua-noH

e (OOecuBeuyrBaHNe OKPAIICHHBIX TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM ra30oM.

e BsanmoneincTsre KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

e OOyrnuBaHHE OPTaHUYECKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOIN KUCIOTOM.
e Jlnarpamma «CocTaB BO3/1yXay.



e Buneodparments! u cnaiiasl «IITruubu 6a3apb.

e Jlonyuyenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

e PaznoxeHue 6Uxpomara aMMOHMS.

e B3aumonencTBUE KOHLUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.

e ['opeHHe 4YepHOro nopoxa

e Pa3jioKeHUe HUTPATa KaJlksg U TOPEHUE IPEBECHOIO YIrOJIbKa B HEM

e  OOpa3isl MPUPOIHBIX coennHeHnH Pochopa.

e T'openue gocdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOJE.

o Tlonyuenwue Genoro docdopa v UCTIBITAHUE €TI0 CBOWCTB

e Komrekmust «O0pa3isl MPUPOTHBIX COSAMHEHUHN YTIEPOIa

e Tloprper H. JI. 3enunckoro. Ilornomnienne akTHBUPOBAHHBIM YITIEM PACTBOPEHHBIX BEILIECTB WIIH
ra3os.

e VYCTpOMCTBO IIPOTUBOra3a.

e Mogzenu MOJIEKYJl ME€TaHa, 3TaHa, TUJICHA U alleTUIICHA.

e B3saumopeiicTBue 3THIIEHa ¢ OPOMHOMN BOJIOM M pacTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajus.

e OO0mue XMMHYECKHE CBOICTBA KUCIIOT HA PUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTBI.

e KauecTBEeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

o Komnekmust «O0Opa3ibl IPUPOJHBIX COSIUHEHUNA KPEMHUS).

e Komieknus cTekia, KepaMuKH, [IEMEHTA U U3/1EJINN U3 HUX.

e Kosuekus npoayKIuy CHIINKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

e Buneodpparmentst u crnaiiipl «[IpoM3BOICTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.

e Komnexuus «IIpuponssie coeqMHEHN HEMETAIIIOBY.

e Buneopparments! u cnaiipl « PpakiiMmoHHas MEPETOHKA KHUJIKOTO BO3TyXa)

e Buneobparmentsl u ciaiiapl «llomydenne Boiopoaa, KUCIOPOaa U TaJIOTEHOB
JIEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOMY.

e Mognenu annapaToB I IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.

e Mogenb KUIALIETO CIIOS.

e Mouenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «IIpou3BoACTBO CEPHOI KUCTOTHI».

e Buneopparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoacTBO aMMHuaKay.

o  Komnexus «CoIpb€ U1l MOTYYEHHS] CEPHOU KUCTIOTHI.

JlabopaTopHble ONBITHI
31.Pacno3naBanue TaJOreHU 1-HOHOB.
32.KauecTBEHHBIE PEAKIINM Ha CYJIb(aT-HOHBI.
33.KauecTBeHHasI peakiusi Ha KATHOH aMMOHHSL.
34, Xumuyeckue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK DJIEKTPOJIHTA.
35.KauecTBeHHbIe peaknun Ha Gochar-nuoH.
36.IMony4yeHre U CBOMCTBAYTONBHON KHCIIOTHL.
37.KavecTBeHHast peakiiist Ha KapOOHAT-HOH.
38.IlpomyckaHue yrieKucaoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATA HATPHS.

IIpakTuyeckue padboThl

2. V3yueHue CBOWCTB CONSHOM KUCIIOTEL.

3. U3yueHue CBOICTB CEPHOI KUCIIOTHI.



4. TlonydyeHue aMMHaKa W U3y4YEHHE €r0 CBOMCTB.

5. TlonydeHwne yrIIEKUCIOTO Ta3a U M3YUEHUE €ro CBOMCTB.

Metauibl U ux coeanHeHust (1749acoB)

[Tonoxenne MeramnoB B [lepuogmyeckoil cucteme xumuyeckux snemeHToB . M. MeHnneneena,
CTpPOEHHE WX aTOMOB U KpUCTAUIOB. MeTayuinueckasi CBSA3b U METAUTMYECKAs KPUCTAIIMYECKass penieTKa.
dusznueckre CBOWCTBA METAUIOB: OAJIGKTPO- H  TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpaKaromias CIIOCOOHOCTb,
MIaCTUYHOCTh. CIutaBbl YEPHBIE U I[BETHEHIE.

Metaiibl KaKk BOCCTAHOBUTENHU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN sl HanpsokeHuM. B3anmoneicTBHEe METaioB C
HEMeTaJUIaMH, OKCHIAMH, KUCIIOTaMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.
CtpoeHHE aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHBIX METAUIOB. 3aBHCHUMOCTh (DH3UYCCKUX M XUMHUYCCKUX
CBOWCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsAoB sSAep UX aToMoB. OKCUABI U THAPOKCUABI MIETOUYHBIX METAJIIOB,
UX MOJy4Y€HUEe, CBOMCTBA, NpUMEHEHUE. BaxkHele coau 1MeJ0uYHbIX METAUIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOU U
HEKMBOM MIPUPOJIC U B KU3HHU YEJIOBEKA.
CrtpoeHue aToMOB W MPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTH (DU3MUYECKUX U
XUMHUUYECKHUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMEIBbHBIX METAIIOB OT 3aps0B siAep UX aTOMOB. OKCHUIBI U TUAPOKCHUIBI
HIEJIOYHO3EMEIIBbHBIX METAJUIOB, UX MOJYyYE€HHE, CBOWCTBA M NMpUMEHeHue. Baxueillive conu MmMEIOYHO -
3eMEeNbHBIX METAJJIOB, MX 3HAUYC€HHWE B MPHUPOJE U JKU3HM uejoBeka. KapOoHaTel M THUAPOKapOOHATHI
KaJIbIIHSL.
JKécTkocTh BOJIBI: BpeMeHHass U MOCTOsHHAas. CrocoObl YyCTpaHEHHs BPEeMEHHOHM kEcTKOCTH. CrocoOsl
yCTpaHEeHUs NOCTOSAHHOM kEcTkocTu. MonuThl. CoeTMHEHNS aJlOMUHUS B IpUpoJie. XUMUYECKHE CBOICTBA
amomuHsE. OCOOCHHOCTH OKCHJIa U TUAPOKCUAA alFOMHHHUSA Kak aM(OTEpHBIX coeAnHeHUH. Bakueiime
COJIU aITFOMHUHUS (XJIOpHU/, cyibdar).
OcobenHocTH CTpoeHHs aToMa kene3a. JKeme3o B mpupoxae. Bakueime pynsl kenmesa.
Oxcugel u ruppokcuasl kenesa(ll) u xemesa(IIl). Comu xenesa(Il) u xemesa(III).
OO6Hapy>kxeHre HOHOB KaTHOHOB eJie3a B pacTBOpe. 3HAU€HHE COeTMHEHUI JKenesa.
Koppo3ust xumuyeckas v 3J1eKTpOXUMUYECcKas. 3allydTa METaAIOB OT KOPPO3UK. MeTauibl B
MpPUPOJIE: B CBOOOTHOM BHUJIE U B BUJIe coenHeHH. [lonsaTre o metamrypruu. YépHas u
1BETHas MeTaJTyprus. [lupomeraniayprus, ruIpoOMeTaTyprusi, 3JIeKTPOMETATy PTUs.
Jomennsrii nmporiecc. [lepepaboTka dyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB.
JeMoHcTpanun
* BsaumopuencTBHUE HATPHS, JIUTUS U KaJIbLUS C BOJIOM.
* T'opeHue HATpus, MarHus U keljie3a B KUCIOPOJIE.
* Bcnbllka TepMUTHOM CMECH.
* BzaumojelicTBHE CMECH MOPOIIKOB CEPHI U JKelle3a, LIMHKA U CEPBI.
* BsauMozaelcTBHE aTIOMHHUS C KHCIOTaMH, IIEJI0YaMU ¥ BOJOM.
* B3saumojeiicTBUE Kelie3a U MEJIU C XJIOPOM.

* B3sanmojeiicTBUE MEAU C KOHLIECHTPUPOBAHHON CEPHOM KMCIOTOW U A30THOM KUCIOTOM
(pa30aBreHHON M KOHIICHTPUPOBAHHON).

* Oxpacka ImIaMeH! COSTMHCHUSIMH IEIOYHBIX METAJIOB.

* Okpacka ImIaMeHU COeAMHEHUSIMHU METOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB .

* ['ameHue U3BECTU BOAOM.

* Jlomyuenue x€CTKOW BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOrO ra3a ¢ M3BECTKOBOM BOJOM.

* VYcTpaHeHHE BPEMEHHOM jKECTKOCTH KUIISTYCHUEM U 100aBKOM COIbI.



* VYcTpaHeHHE NMOCTOSTHHOM KECTKOCTH T0OABKOW COJIBI.
*  VoHWTHI U IPUHIUN UX JeHCTBUS (BUACO(DPArMEHT).
*  Komexkuust npupoaHbIX COEAUHEHNUN aTIOMUHMSL.
* BuaeodparmeHTs! U cnaiinbl « OKCHIT aTFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITII.
* Tlomydyenue am(pOTEpHOro THIPOKCHUIA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB.
*  Komrekuus « XuMU4eCKHE HCTOUHUKN TOKaY.
* Pe3synpTarhl AMUTEIBHOTO KCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAJIBHBIX U3/JEIINN B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHH ITPOLIECCOB.
* Boccranosnenne meaun u3 okcuaamenu(Il) Boqopogom.
* BugaeodparmeHTsI U cnaiinel «II[pou3BOACTBO UyTryHau CTAM».
*  BuneodparmenTsl u cnaiasl «M3aenus u3 4yryHa u ctaimy.
* BugaeodparmenTs! u cnaiinsl «IIpon3BoACTBO aTIOMUHUS.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
39. BzaumoeiicTue xernesa ¢ pactsopoM cyibgara meau(Il).
40.I1ony4eHre U3BECTKOBOM BObI U OIBITHI C HEM.
41.Tonyuenue ruapokcunos xenesa(Il) u (IIT).
42.KauecTBeHHbIE pEaKIMU HA KATHOHBI JKeIe3a
IpakTnyeckne padoThl
6. TlomydeHune eCTKOM BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

7. PereHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTatb.

XuMus M OKpysKamomas cpena(2 yaca)

Ctpoenue 3eMiu: spo, MaHTHUs, 3eMHasl KOpa, X XUMHUECKUl cocTas. JIuTocdepa

U e€ xumuueckuil cocraB. Munepainsl. Pynpl. Ocagounslie nopoasl. [lonesHslie uckonaemsle.
XUMHUECKUH cocTaB ruapocdepbl. XMMUYECKHH COCTaB aTMOC(EpHI.
HcTouHnKH XMMHUECKOT0 3arps3HEHMsI OKpYsKatolel cpefibl. I 1o0anbHbIe 3KOJ0THYECKHe
poOJIeMbI YEJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBINA APPEKT, KUCITOTHBIE TOKIH, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexnyHapoaHOE COTPYJHHUUECTBO B 00JIACTH OXPAHbI OKPY’KaIOIIEH Cpeibl OT XUMHUYECKOIO
3arpsi3HEHUS. «3eaEHast XUMUS.
JdemoncTpanuu

* BugaeodparmenTs u cnaiiipl «CtpoeHue 3emiid 1 €€ XUMUUECKUI COCTaBy.

*  Komiekuust MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX OPOI.

*  Komnekuus «Pybpl METaIOBY.

* BugeodparmenTsl u cnaiipl «I 106aabHbIE 3KOJIOTHYECKHE TPOOIEMbI YEIOBEUECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

43.U3y4enune rpaHura.

O0001eHHe 3HAHUI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI IIKOJIbI.

IToaroroBka k OCHOBHOMY Irocy1apCcTBEHHOMY JK3aMeHy(7 4acoB)

CTpOGHI/Ie aToMa B COOTBETCTBHUU C ITOJIOKECHUEM XUMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA B Hepnozmqecxoﬁ CHCTEME.
CTpOGHI/Ie BEUICCTBA: XUMHYECKasd CBA3b HKPHUCTATINIMYCCKUC pCIlIéTKI/I. 3aBHUCUMOCTL CBOMCTB
06p330BaHHLIX OJIEMCHTAMH IIPOCTHIX BCHICCTB (MeTaJ'IJ'IOB, HEMCTAJJIOB, 6J'IaFOpO,HHI>IX FaSOB) oT
IIOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B Hepnogmqecxoﬁ cucteMme. Tunomorns HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB, ACIICHUC UX Ha



KJ1accel ¥ rpynnsl. [IpeacraBurenu.

IIpu3Haky M yCioBHs NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuui. TUIIOIOrWs XUMMUYECKUX PEAKIUH 110 PA3IMYHBIM

OCHOBaHUAM. PeaKI_[I/II/I HOHHOTr0 0OMeHa. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC pCaKkuuu.

XUMHUYECKHE CBOWMCTBAa IPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHblE XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIE0Opa3yIOLINX

OKCH/JIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAHHIA, KUCIIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJEH.

YyeOHo-TeMaTHYECKHI IJIaH

Ne HaumenoBanue pa3nenosB (Tem) KonnuectBo B ToM uncie Ha npoBeacHUE
4acoB 110 [IpakTrueckux KoHTtponbHbIX
nporpamme pabor pabot
8 knacc
1 | HagagpHBIe TOHATHS M 3aKOHBI XUMUH 19 2
2 | BaxkHeiimune npeacTaBUuTeIN 18 2
Heopraﬂnqecm[x BelIECTB.
Koim4yecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMHUH
3 | OcHOBHBIE KJACCHI HEOPraHMYeCKHX 10 1 1
coeTHHEHHUI
4 | llepuoauveckuii 3aKO0H ) | 8
Ilepuoanyeckass cucreMa XHMHYECKHX
anemenToB JI. M. MeHaeleeBa u
CTPOEHHE ATOMA
5 | Xummnueckasi cBsa3b. OKHCJINTEIBHO - 11 0 1
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE peaKIIUN
Peseps 2
Htoro 68 5 4
9 knacc
1 IloBTOpeHMe 1 0000mIeHHE 5
CBeJeHHH 1o Kypcy 8 kiacca.
XuMHYeCKHEe peaKkIuu
2 | XuMH4YeCcKHe peakliui B pacTBOpax 10 1
3 | HeMeTa/UIbI M MX COEAHMHEHHS 25 4
4 | MeTajJabl 4 HX COeMHEHUN 17 2
5 | XuMus ¥ OKpY:Kawias cpena 2
6 O0o0IeHHe 3HAHMI 110 7 1
XMMHH 32 Kypc
OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka k
OcHOBHOMY
rocyaAapCTBEHHOMY
yk3ameny (OI'J)
Peseps 2
Hroro 68 7 4

7. KaJIeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IVIAHUPOBAHHUE y‘lEﬁHOI‘O npeaMera

Xumusa 8 kiacce




Tema ypoka

Koun
YyecTB

4acoB

Jlara
nposes
eHus

Jdomamx
ee
3ajaHue

Hcnoan3oBanue
000pyI0BaHUSA LIEHTPA
«Touxka pocray»




2

3 |

4

5

HavajabHble MOHATHA U 3aKOHBI Xumnu (21 4)

IIpenmet xumuu. Posb
XHMHH B )KU3HU YEJIOBEKa

1

MeTtoasl HN3Yy4YCHUA XUMUHN

JlaTyuk TeMnepaTypsbl
(TepMonapHbIif),
CITUPTOBKA

BxoaHas quarHocTuyeckas
pabota

AI‘pCI‘&THBIG COCTOAHHMA BCIICCTB

IT.p Ne 1 «3nakomMcTBO ¢
nabopaToOpHBIM
obopynoBanuem. [Ipasuna
Tb npu pabote B kabuHeTe
XUMHUU»

dusnyeckue IBICHUS B XUMHUU

JlaTuuk TemmepaTypbl
IJIATUHOBBIN

[1.p.Ne 2«AHanmu3 mOYBB»

ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
YUCHUC. XHUMHYECKHE DJIEMEHTEI

3HaKA XUMHUYECKHAX
OJICMCHTOB.

10

[Tepuonnueckastabnuiia
XUMHu4YeckuxasjemeHTor /Jl. 1.
Meneneena.

11

Xumuyeckue Gopmyabl

12

XuMudeckue GopMyJibl

13

BaneHTHOCTH

14

BaneutHocTth

15

XUMUYECKUE PeaKIlvi.

16

3aKOH COXpPaHEHUs MacChl BELIECTB.
XUMHUYECKHE YpaBHEHUS

— | [t | | |

Becsl anexkTpoHHbIE

17

XUMUYECKUE YPaBHCHHUS

18

THUIBI XUMUYECKUX pEaKIHil

19

Tunbel XMMAYECKUX peakIui

20

[ToBTOpEeHME M 0000IIIEHNE TEMBI
«HavanpHble TOHATHAS U 3aKOHBI XUMUNY

[ENITRY U U U

21

K.p.Ne | «HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI

XUMHWI»

B

(16 9)

akKHeHIIue NpeaACTAaBUTEC/IN HEOPraHHYIECCKUX BEIICCTB. KoanyecTBeHHbIE€ OTHOILIEHUSIB XUMHUH

22

Bo3nyx u ero cocras

1

[Tpubop 11 onpeneneHus
COCTaBa BO3yXa

23

Kucnopon

24

I1. p.Ne3 «Ilonmyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHUE KHCI0POiay

25

OKCcHUIBI

26

Bopopon

27

[T.p. Ned4 «Ilomyuenue, coOupanue u
pacro3HaBaHHEe BOJIOPOJIA»

28

Kucnotsl

[{ndbpoBoit MUKPOCKOIT

29

Comu




30 |KomnuecTtBOBELmIECTBA 1

31 |PemeHue pacueTHbIX 3a/1a4 1

32 |MonsipHslii 00BeM 1
ra3000pa3HBIX BEIIECTB

33 |PacyéTel N0 XUMHUYECKUM 1
ypaBHEHUSIM

34 |Pacd€Tsl IO XUMHUYECKUM 1
ypaBHEHUSIM

35 Bopga. OcHoBanusa 1

36 |PactBopsl. MaccoBast 1osist 1
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

37 ILp. Ne 5 1

«IIpurorosnenue

pacTBOPOB COJIEH C UX
3aJaHHOU MacCOBOU
JTOJICH»

38 |O0001IEeHne U cUCTEMATA3AIAS 3HAHUI 1
1o Teme: «BaxHenme npeacraBuTenu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonuyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUID)

39 |K.p.Ne2 no teme: «Baxueitme 1
MIPEJICTAaBUTEIIH HEOPTAHHUSCKHUX
BerecTB. KomnyecTBEHHBIC OTHOIIICHUS B

XUMUN)
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHu4ecKux coequnenui (10 v)
40 Oxcupl:KnaccupuKams 1 Hatuuk pH
Y CBOMCTBA
41 |OcHoBaHus:KIaccU(DUKAIHS HCBOHCTBA 1 Haruuk pH, nozatop

00BEMa KUIKOCTH,
OropeTKa, JaTduK
TEMIIEPATYPhI IIATHHO-
BBIH, JATYUK JABJIEHUS,
MarHMTHas MEIIaIKa

42 |Kucnotsl. Knaccudukanus KHcior

43 |CBoHCTBa KUCIIOT

4 Knaccudukanus coneit

45 |CsoiicTBa coseit

U U U U -

46 |I'eneTmyeckasi CBSI3b MEXIY KJIacCaMH
HeOpFaHI/I‘-IeCKI/IX BCIICCTB

47 ILp. Ne 6 «Pemenune 1
AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
3a7a49»

48 |O000IEHHE U CUCTEMATH3AIINAS 3HAHUI 1

o teme: «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHMID)

49 K.p. Ne3 1o teme: 1
«OCHOBHBIE KIIACCHI
HCOPraHN4YCCKUX
COE€TUHEHMID)

Ilepuoguyeckuii 3akoH u Ilepnoanyeckas cucrema xumuyeckux 3jiemenroB /1. M. MenaeneeBa u
cTpoeHue aroma (8 u)

50 EctecTBenHbIe ceMelicTBA 1
XUMHUYCCKHUX




2JIeMEeHTOB. AMGBOTEPHOCTh

51

Otkpeitue/l. U.
MenaeneeBbM
[Teproanueckoro3akona

52

OCHOBHEBIE CBEJIEHUS O
CTPOCHHH aTOMOB.

53

CtpoeHue 371eKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
xumuyeckux d1eMeHToB Ne«Nel-20 B
tabmune /[. . Menneneena.

54

[Iepronnueckuii 3aK0H
J. . MeHzeneeBa U CTpOEHUE aTOMa

55

XapakTepucTuka XUMHYECKOTO
3JIEeMEHTa Ha OCHOBAHMHU €T0 MOJIOKEHUS
B [lepunoanueckon cucreme

56

XapaKTepucTHKa XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa
Ha OCHOBAHUU €0 IIOJI0KEHUS B
[lepronueckoil cucreme

57

3nauenue [lepuoanueckoro 3aKoHa u
[Teproanueckoit CUCTEMbI XUMUYECKUX
anemenToB JI. . MeHnneneena

Xumuyeckas cBsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuun (11 1)

58

HNonnast xuMmudeckast CBsI3b

1

JlaTumk TemmepaTypbl
IIJIATUHOBBIN, JaTYUK TEM-
repaTypbl TEPMOIIAPHBIN

59

KoBanenTHas xuMudeckas CBI3b

60

KoBanenTHas IoJIApHas XUMHUYECKasd
CBA3b

61

Meranmnnyeckas XMMHUYECKas CBI3b

62

CreneHp OKUCIICHUS

63

OKHUCIIUTEBLHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIEPEAKI]
15051

64

OKHUCIIUTENILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peaxiuu

65 |O6001eHue 1 cucTeMaTH3aIUs 3HAHUI
o Temam: «I13 u [ICXD» u «Ctpoenune
Bemectea. OBPy»
66 KontponbHas padota mo
teMaMm: «[13 u IICXDO» u
«CrtpoeHue BeniecTna.
OBP»
67 Pemenue pacueTHbIx
3a/1a4
68 [IpomexyTounas
aTTeCcTaIus
Pezepe — 2 yaca - «Pewenue pacuemuuix 3a0au»
Xumusa 9 kiaacc
Ne Tema ypoka Komm | Jara | Jomamu Hcnonb3oBanue
n/ 4ecTB | MpoBex ee 000py10BaHUSA LIEHTPA
n 0 eHUsl | 3aJaHue «Touka pocra»
4yacos




1 2 3 4 5
1 Knaccudukanus 1
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB
Y UX HOMEHKJIATypa
2 Knaccudukanms 1
XUMHUYECKHUX PeaKIUi Mo
Pa3IMYHbIM OCHOBaHUIIM
3 Bxonnas 1
JTUarHocTuyeckas pabora
4 | [lonsaTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON 1 [Tpubop s mi-
peaxiuu. JIFOCTPALIUY 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKON
pEAKIUH OT YCIOBUM
5 | Karanus 1
Xumuyeckue peakuuu B pacreopax (10 v)
6 DNEeKTpOIUTHYECKAS 1 JlaTuuk TemnepaTtypbl
JIUCCOLIMAIUS TJTATUHOBBIM
7 OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUU 1
AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIUAIITT
(T2])
8 [Xumuueckue CBOICTBA KHUCIOT B CBETE 1 JlaTuuk sneKTpo-

TOJ] MPOBOJHOCTH, J03aTOP
00BEMa KUIKOCTH, OF0-
peTKa

9 [Xummnueckue CBONCTBAa KHCIOT B CBETE 1
TO1
10 Xumuueckue CBOICTBA OCHOBaHUI B 1
cBeTE TEOpUU ANEKTPOIUTUIECKON
IMCCOLIMALIUU
11 [Xumuueckue cBOWCTBa COJIEM B CBETE 1
Teopuu 3JIEKTPOJIUTUYECKON
ITMCCOLIMAIIUU
12 [lonsitTue o ruApoNU3E 1
coJie
13 [L.p. Ne 1. Pemienue 1
IKCIIEPUMEHTATBHBIX
3a/1a4 1o Teme
«ONEeKTpONUTHIECKas
JIUCCOLIMALTUS
14 | OOGoOuieHne U cucTeMaTU3alus 3HAaHUMA 1
110 TeMe «XMMHUYECKHE PEAKIUU B
pacTBopax IEKTPOJIUTOBY
15 | K.p.Ne 1 no teme «Xumuyeckue 1
peaKIuu B pacTBOPax JIEKTPOIUTOBY
HemeTanabl U ux coeqnHeHus (25 4)
16 |O06mas xapakTepucTuKa 1
HEMETAJIJIOB
17 Obmas 1 Anmapar [uid mpoBeIeHUS
XapaKTepUCcTUKa XUMHUYECKUX TPOIIECCOB
anemeHToB VIIA rpynmst (AIIXP)
— TaJIOTEHOB
18 | CoenuHeHwMsl raJOreHoB 1 JlaT4MK XJIOpHI- HOHOB
19 ILp.Ne 2.«M3yuenue 1

CBOWCTB COJITHOU




KHCIJIOTBD»

20 OO6mas xapakTepucTuKa 1 Anmnapat 1151 IpOBeACHUS
35eMeHToB VI A - XUMHUYECKUX PEaKIUi
xanpkoreHoB. Cepa (AITXP), mpubop nis

MOJTyYEHUSI Ta30B WU
anmnapat Kunmna

21 |CepoBoaopos U CyabGUabI 1

22 [KHUCIOpOoaHbIE COCTMHEHUS CEPhl 1
23 ILp. Ne 3.«3yueHue 1
CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI»
24 OO6mas 1 Tepmopesucrop-
XapaKTEPUCTHKA HBIN TaTYUK TEM-
XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB nepaTypsbl, TaTYUK
VA rpynmnsl. A3ot pH, naruuk si1ek-
TPOIPOBOAHOCTH,
anmnapar JAJis [po-
BEJICHUS] XUMUYe-
CKHMX peaKUuid
(AITXP), maraut-
Has MellajiKa
25 Ammuak. Conu aMMOHMS 1 JlaTyuk 351€KTpOo-
MIPOBOJIHOCTH
26 | Il.p.Ne 4 «IlonyueHue aMmMHaka u 1
W3YYEHHUE €r0 CBOMCTB)
27 | Kucnopoaconepxaiine COeTUHEHUS 1 JlaTuuk HUTpAaT-
azoTa WOHOB
28 [Kucnopojacoaepxaiiyie COeIMHEHUS a30Ta 1
29 | ®ocdop u ero coeTMHEHUS 1
30 Oo6mas 1
XapaKTepUCTHKA
aneMmeHToB [V A- rpynmsl.
Yraepon
31 Kucnoponconepxariue 1
COEIMHEHMS YIiepoaa
32 [Lp. Ne 5. «ITomyuenue 1
YTJIIEKUCIIOTO Ta3a u
W3yYEHHUE Er0 CBONCTB)
33 YTI1eBOa0POIbI 1
34 Kucnoponconepxkamue 1
OpraHuYecKue
COCTMHECHMSI
35 Kpemuuii u ero 1
COCTMHCHHSI
36 |CunukaTHas 1
[TPOMBIIIJICHHOCTh
37 [TomyyeHneHeMeTaioB 1
38 [lomyuyeHueBa)KHEUIINX 1
XHUMHUYECKUXCOCTUHEHUN
39 060061mmenue mo reme «Hemeranasl 1 ux 1
COCTMHEHMUS
40 | K.p. Ne2 no teme: «Hemeramisl u ux 1

COCAMHCHU A

MeTaibl 1 ux coequHenus (17 1)

41

IHOJ'IO)KCHI/IG MeTaJuioB B Ilepuoanyeckoi |

1




CUCTCMC, CTPOCHUC ATOMOB M KPUCTAJIJIOB

42

O6IHI/IG XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB

43

OO01masxapakTepucThKa
I1IeIOYHBIXMETAJIIOB

44

OO61asixapakTepucTiKa
HIEJIOYHBIXMETAJIIOB

45

OO6masixapakTeprucTuKa
IIEJI0YHO3EMEBHBIX
METAJIIIOB

46

OOmasixapakTepucTHKa
IIEJIOYHO3EMEITbHBIX
MCTaJIJIOB

47

XK&EctrocTh BOMBI U
crocoObl e€ yCcTpaHeHus

48

[Lp.Ne 6. «Ilomyuenue
KECTKOM BOIBI M CIOCOOBI
€€ yCTpaHEHHUs»

JlaTunk 351eKTpo-
IIPOBOJHOCTH,
MarHuTHasi Me-
ajika, npuoop
JUTSL TIOTTyYEHUs

ra3oB WIHU amnma-

patKunmna

49

AJTIOMUHAI B €T0 COeTUHEHUS

50

DKemeso

I[aTLII/IK JaBJICHUA

51

CoeMHEeHHNA Kee3a

52

[L.p. Ne 7 «Pemienue
PKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 M0 TEME
«MeTanibDy

[UN RN JUNNY -

53

Koppo3ust MeTayuioB U CrocoObl 3aliuThI
OT HeE

54

MeTaJssl B IPUPO/IE.

55

[ToHsATHE O METALTYprUU

56

O0001IeHre 3HaHUI 10 TeMe «MeTauIby»

57

KonTponbHas paboT 3 o teme
«MeTaniby

— | [ | —

XHUMHS U OK

y:Kawmas cpeaa

2v)

58

Xumuueckass — OpraHus3anus  IUIAHEThI
BeMis

1

59

Oxpana
OKpY>Karomiel Cpeibl OT XUMHUYECKOTO

Barpsi3HEHUS

O0001meHne 3HAHMH MO0 XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOM mKoJbl. IloaroroBka k

OCHOBHOMY rocyapCcTBEHHOMY IK3aMeHY
(OTD) (7 v)

60

BemtecTBa

61

XuMHYECKUEPEaAKIINU

62

(OCHOBBI
HEOPraHUYECKOMN
XUMUHU

63

(OCHOBBI

HeOpFaHI/I‘IeCKOﬁ




XUMUHU

64 [loBTOpeHHE 1 00OOIICHUE TIO TEME. 1
[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe

65 |[KonTponbHas padotaNed «Mrorosas mo 1
KYpPCY OCHOBHOM IIKOJIBI»

66 |AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI. 1
TTomBeneHne UTOTOB TOJIA.

67 [Pe3epBHOE Bpemsi 2

68

8. Onucanue yueOHO-METOAMYECKOT0 M1 MATEPUATBLHO-TEXHUYECKOI0 00ecneYeHus .

YMK «Xumusa. 8 knaccy
1. Tabpuensu O. C. Xumusa. 8 kmacc: ydeOHUMK ans oOmieoOpasoBaresbHbIX opranuzamuii / O. C.
I"a6puensa, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: [IpocBemenue, 2021
2. Tabpuensu O. C. Xumus. Meronuueckoe nocobue ansi 8 kiacca ydeOHoe mocobue s
obmieobpazoBarenbHbix opranusanuii / O. C. T'abpuensn, U. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.
ITpocemenue, 2019
3. T'abpuenssa O. C. Xumwus. COOpHUK 3adady M yHpakHeHHH. 8 kiacc: ydeOHOe mocobue st
obmeobOpaszoBarenbHbix opranuzanuid/ O. C. ['abpuensn, U. B. Tpury6uak M.: [Ipocsemenue, 2019
4. Tabpuensa O. C. Xumus. Terpags mis 1abopaTOPHBIX OMBITOB M MPAaKTHYECKUX PaboT. 8 Kiacc:
yaeOHoe mocobue aiist odmeoopasoBarenbHbix opranmszanmii / C. ['abpuensa, 1. B. Akcénosa, U. T
OctpoymoB. — M.: [Ipoceemenune, 2019
5. Tabpuensa O. C. Xumus. Pabouas terpans. 8 kinace: yueOHoe mocodue Juist 001eoopa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, . I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knaccy
3. Tabpuemnsa O. C. Xumus. 9 knacc : yueOHUK 111 001ieo0pa3zoBaTeabHbIX opranuzaruii / O. C.
INa6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenne, 2021
4. Tabpuensa O. C. Xwummsa. Meroamdeckoe mocodue mias 9 kmacca: yde0. mocobue s
obmeobpazoBarenbubix opranuzamnuii / O. C. I'abpuensu, U. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocenienue, 2019
5. Tabpuenssa O. C. Xummsa. COOpHHK 3adad M yHpaXKHEHHH. 9 kimacc : ydeOHOe mocoOue ist
obmeoOpa3zoBatenbHblx opranuzanuit/ O. C. T'aGpuensn, Y. B. Tpurybuak. M.: Ilpocsemuienue,
2019
6. T'abpuensn O. C. Xumus. Terpans a1 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX paboT. 9 kiacc :
ydyeOHoe rmocobue it oomeoopa3zoBarenbHbix opranuzanuii /O. C. I'abpuensn, M. B. Axcénoa, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
7. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas TeTpans. 9 kinace : yuebHoe nmocodue s
obmmeoOpa3zoBatenbHbix opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, C. A. Cnaakos, U. I'. OctpoymoB.
— M.: IIpocsemenue, 2019
Hugpopmayuonnsvie cpeocmea
NHuTepHeT-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru [IpencraBneHsl pyOpuKH: COBETbl a0UTYPHEHTY, YUUTEIIO XUMHH,
CIPaBOYHUK (O4EHB OOJIBIIAs MOO0PKA TAOJIHII U CIIPAaBOYHBIX MAaTEpHAIIOB), BECEasi XUMHS, HOBOCTH,
OJIUMITHAIbI, KYHCTKamepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEJICHH).
2. http://www.hij.ru Xypnan «Xumus u 5KHU3Hb» TOHATHO U 3aHUMATEIHHO PACCKa3bIBAaET 000 BCEM
MHTEPECHOM, 4YTO IPOUCXOAUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexTpoHHbI )XypHan « XUMHKH U XUMUS», B KOTOPOM
NPECTABICHO MHOXKECTBO



OIBITOB MO XUMHH, 3aHUMATEIbHON HH(OPMALIUH, TIO3BOJISIONICH YBIICYh YYEHUKOB IKCIIEPUMEHTAILHON
YacThIO MIPEMETA.

4. http://c-books.narod.ru BceBo3zmoskHast tuTepaTypa 1o XMMHUH.

5. http://www.drofa-ventana.rull3BecTHOe n31aTeabCTBO yueOHOM uTepaTypbl. HOBUHKM Hay4YHO-
MOIYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMHH.

6. http://1september.ru Xypnan ans yauteneid 1 He ToJIbKO. bonpioe konm4ecTBo paboT YYEHUKOB, B TOM
YHCJIe U UCCIIeIOBATEIBCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IIKOJIBHBIN MOPTA CO CChIIIKAMU Ha
00pa3oBaTeNbHBIC CANTHI 0 XUMHH.

8. www.periodictable.ru COOpHHK cTaTell 0 XUMHUUECKUX 3JIEMEHTaX, WILTIOCTPUPOBAHHBIN SKCIIEPUMEHTOM

Ilepeyennb 1a60paTOPHOro 000PYA0OBAHUSA, IPH BHINOJTHEHUH NPAKTHYECKUX PA0OT 0 XMMHUH
3a KypC OCHOBHOMH 0011ei IKOJIbI.

1.ITpuGops! u o0opyI0BaHUE I MPAKTHUECKOM paboThl. O00pynOBaHKE:

e MukponabopaTopusiXxuMu4ecKas;
e MPOOUPKUCTEKIISTHHBIE;

e  KOJOBLIKOHUYECKUE;

e CTaKaHBI CTEKISHHBIC HA S0MIT;

e MAJOYKU CTEKIISTHHBIE;

e TpYyOKH COETMHHUTENbHbIE: CTEKISIHHbIE,PE3HHOBBIE;
e NPOOKHPE3NHOBBIE;

e  CIIUPTOBKH;

e JIepXKaJKU JIANPOOUPOK;

e  IUTAaTUBIA0OPATOPHBI;

e  ULITAaTUB AJANPOOUPOK;

e BOpOHKACTEKJIIHHAS;

e (unbpTp;

e  CIINYKU;

e acOecToBasACeTKa;

e  JYYMHKH.

2.PeakTuBhI:

e  KHCJOTBI: COJISIHAsA, CepHasi, a30THA;

e IIEJNOYM: TUAPOKCU HATPHSL, TUAPOKCUAKAIBLINS;

e ocHoBanus: ruapokcua meau (1) , ruapoxeun xeneza(lll);

e coJiu: KapOOHAT KaJbllvs, XJIOpua HaTpus, xjopun meau (I1), HuTpar cepedpa, xopun
Oapust, KapOOHAT HATPHSL, XJIOPUAATIOMHUHNA,
MepMaHraHaT KaJus, HUTpaT Kaiusl, MeJHbIH Kynopoc, cyibdar xenesa (I1I), cynbdar nunxa,
cynepdocdar, aMmmMuayHas cenuTpa, MoO4eBHHa (KapOaMu), XJIOpU Kalus, cylbhaT HaTpus,
CWJIMKAT HaTpHUs, CyJIb(}aT amfOMUHHUS;

e IPOCTHIE BEIIECTBA: YTOJIb, IUHK, JKEJI€30, ATFOMUHUI, MarHuii, Meb, CBUHELL;

e  CIIOJKHBIE BEIIECTBA: MpaMop,caxap;

e  UHJUKATOPBI;

o oxcuzasl: meau (II), okcun maprania

3.0prann4eckreBeIIeCTBa:



e COJIM: alICTAaT HATpUA, (beHOJ'IHTHanI/IH;

e KHCJOThI: YKCYCHasd KHCJI0Ta, MypaBbUHAaA KHUCJI0TA,0JICHMHOBAs,

e CIHPTHI: OTAHOII, HSOHCHTHHOBBIﬁ, TIIAOCPUH,IIPOITIaHOI;

e OeH3zom,denon,

e VYIUICBOJLIL: KpaxmMall, I'NIrOK03a,caxapo3a.

4.TCO:

KomneroTep
IIPOEKTOP

DnektpoHHbIe Mocobust, CD-aucku mo temam:
-HEeOpraHuyeckasi XuMusi;

-OpraHnyeckasi XuMusi;

-00111as XUMUS.

9. IlnaHupyemble pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4e€OHOI0 MpeaMeTa

Ilo 3aBCPIICHHUIO KypCa XUMHHU HA 3TaHEC OCHOBHOI'O 06mer0 06pa30BaHI/IH BBIITYCKHUKH OCHOBHOM

IOKOJIbI JOJIKHBI OBJIAACTH CICAYIOHMIUMU PE3YyJIbTaTaMU:

1. Jluunocmmuvie pesyniomamor:

)

2)

3)
4)

S)

6)

0CO3HAHUEeCBOCH STHIUECKOW MPUHA/IJISKHOCTH, 3HAHNUE HCTOPUH XMMHHU M BKJIaZa POCCHICKON
XUMHYECKOH HAYKH B MHPOBYIO XUMHUIO;

@opmupo6aHUeOTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHNIO XUMHHW; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
o0yyaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHHUIO Ha OCHOBE M3YyUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPH XMMHUHU; OCO3HAHHOT'O BBHIOOpA M MOCTPOEHHE WHANBUYaTbHOM 00pa3oBaTeIbHOM
TPaeKTOpUH;

@opmuposanuenenoCTHON €CTeCTBEHHO-HAYUYHOW KapTUHBI MUPA, HEOThEMIIEMON YaCThIO
KOTOPOH SIBIISIETCSI XUMHUYECKasi KApTHHA MUPA;

06/1a0eH1eCOBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U
00I11eCTBEHHOH NMPAKTHKH, B TOM YHCJIE U XUMUUECKUM;

0C60€HUeCOLNANIBHBIX HOPM, TIPaBUJI IOBEJICHHUS, poJiel U (hOpM COIMATIBLHOM JKU3HU B COLIMyME,
NPUPOE U YACTHOM JKU3HU Ha OCHOBE IKOJIOTUYECKOM KyJIbTYphl U 6€301acCHOT0 0OpalieHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHaIaMu;

@opmuposanueKOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUU CO CBEPCTHUKAMU M B3POCIBIMU
B IIporiecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, yUeOHO-HCCIIeIOBATEHCKOMH,
TBOPYECKOHN M APYTHX BUIOB JIESATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

II. Memanpeomemnupie pesyiomamot:

1) onpedenenueneneii coGCTBEHHOr0 00yUYEHH s, TIOCTAHOBKA U (HOPMYJIUPOBAHKE IS CE0S HOBBIX

3ajauy;

2) naanuposanuenyTeii TOCTIKEHHUS JKEIAeMOT0 pe3ylibTara 00yIeHHUsI XUMHU KaK TEOPETHYECKOTO,

TaK U SKCIICPUMCHTAJIbHOI'O XapaKTepa,

3) coomuecenuecBoux IEUCTBUI C IIIAHUPYEMBIMU PE3YIILTATAMH, OCYUECMEICHUCKOHTPOIIS CBOEH



4)

S)

JESITeJIbHOCTH B TIPOIIECCEe TOCTUKCHHUS Pe3yNibTaTa, onpedeieuecrioco00B IeHCTBUN TIpU
BBITIOJTHCHUUA Ha60paT0pHI)IX nu HpaKTI/I‘-IGCKI/IX pa60T B COOTBCTCTBUU C HpaBI/IJ'IaMI/I TCXHUKN
0€30IacHOCTH;

onpeoeneHueiCTOUHUKOB XUMHUECKOW HH(POPMAIINH, MTOJTyuYeHHE U aHaIu3 €€, CO3/[aHne
UH(GOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPE3CHTAIIU;

UCNOIb308aHUEOCHOBHBIX MHTEUICKTYAIbHBIX OTIEPAIlMii: aHaIN3a U CHHTE3a, CPABHCHUS U
cUCTeMaTH3allu1, 0000IICHHS U KOHKPETH3AIINH, GblsiGleHUe TIPUINHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3CH U
ROCMPOEHUeTIOTHYSCKOT0 PACCYKICHUS M YMO3AKIIOYCHUS (MHAYKTUBHOTO, JISIYKTUBHOTO U 110
aHAJIOTMH) Ha MaTepHaJie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHUS;

6) yMmenueco3aloT, MPUMEHATH U PEOOPA30BBIBATE 3HAKK M CUMBOJIBI, MOJIENN U CXEMBI ISl PEILEHUS

7)

8)

y4eOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
dopmuposanuen pazeumuedK0I0THUeCKOr0 MBIIUICHUS, YMEHHUE IPUMEHSATh €ro B O3HABATENIbHOM,
KOMMYHHUKATHBHOMU, COLIMATBHON MPAKTHKE U MPOQPECCUOHAIBHON OpHUEHTALINH;

2eHepuposanueniei u orpeielieHne CPeICTB, HEOOXOANUMBIX ISl UX peaTr3alii.

III.  IIpeomemnvie pe3yivmamol:

BbINyCKHUK HAY4YHTCS:
XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOJIOJCHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
OIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPBIX, KUIKHUX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BBIAEIASA UX CYIIECTBEHHbIE

NPU3HAKH;
PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHH
DIIEMEHTY, «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEILIECTBOY, «BAIEHTHOCTDY, «XUMUYECKAs

peaxIus», UCMOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;
PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHS MACCHI BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON T€OPUH;

pa3nIn4aTh XUMUYECKUe U (pU3nYecKue sSBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;

OTIpeIeNIATh COCTaB BEILIECTB MO uX (hopMmyiam;

OTIPENIeNATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTNHEHHUSIX;

OTIPEAeNATh TUI XUMUYECKUX PEaKIHil;

Ha3bIBAaTh MPU3HAKU U YCIIOBHSI TPOTEKAHUS XMMHYECKHUX PEaKIuii;

BBISIBJISITH PU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUHU XUMHUUECKON PEeaKIMU [IPH BBITOJIHEHUN
XMUMUYECKOTO OIbITa;

COCTaBJIATH (hOPMYJIBI OMHAPHBIX COCTMHCHMUI;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINIA;

coOiroaaTh npasuiia 6€30MacHoOi paboThl IPU MPOBEACHUN ONbBITOB;

MOJIb30BaThHCS JTA00PATOPHBIM 000PYOBAHUEM U TIOCYI0H;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUYUCIISTH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JeMeHTa Mo (popMysie COeAUHEHUS;

BBIUUCIISATH KOJMUYECTBO, 00BbEM HIT MACCy BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WK
MPOJIYKTOB PEAKIINH;

XapaKkTepu30BaTh PU3NUYECKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIa U BOAOPOIA;
MOJy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJOPO/;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPO/I;



pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajapo;

PaCKpBIBATh CMBICI IOHSATHH «TETUIOBOM d(PPEKT peakim», «MOJSPHBIA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIBL;

pPacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PacTBOPY;

BBIYMCIIITh MAaCCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIPEAECIEHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHNYECKUX BEILLECTB;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMH, COJICH;

ONPEACIIATh IPUHAUIEKHOCTD BEIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COCIUHEHMI;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPraHUYECKUX COSIMHEHUN U3yUEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOAMTD OIBITHI, HOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA U3yUEHHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0UEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK]y KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM;

packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /. 1. Menneneesa;

OOBACHATh (PU3NYECKHUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOI'0) HOMEpa XUMUYECKOIO JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U Iepuoa B nepuoaudeckon cucreme /. 1. Menneneesa;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeieiax MajblX
IIEPUOOB U TJIaBHBIX NOATPYTIII;

XapaKkTepu30BaThb XUMHUUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPO/ia A0 KajbIlHsl) HA OCHOBE UX I10JIOKEHHUS B
nepuoanyeckon cucreme [1. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

COCTaBJIAITh CXEMBI CTPOEHHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 27IEMEHTOB NIeproaANUYECKOi cucteMsl [l. 1.
Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATUI: «XUMHUYECKASI CBS3bY, «QIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PH3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAJUINIECKON PEIIETKY;
OIPEACIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCINHEHUSX;

n300paXkaTh CXeMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pPa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHJIAMH XUMHYECKHX
CBsI3€;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATUN «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «IJEKTPOJIUTBDY, «HEIIEKTPOJIUTHD,
«QIEKTPONUTUYECKAS AUCCOLUALIMSD), KOKUCIUTEIDY, «CTEINEHb OKUCIECHUS, KBOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCIIEHHE), «BOCCTAHOBIIEHUEN;

OINPEACIIATh CTENIEHb OKUCICHHS aToMa JIEMEHTA B COCINHEHUH;

pPacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLMALNY;

COCTaBJISITh YPABHEHHMSI DJIEKTPOJIMTUYECKON TNCCOUALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATH CYIIHOCTb IIPOLIECcCa SIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMAIMM U PEAKLIUil HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJIAITh TOJHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIMi 0OMEHa;

OIpeNIeNIATh BO3MOXHOCTb IIPOTEKaHMsI peaKkIMii HOHHOTO 0OMEHa;

IIPUBOJIUTH PEAKLUU, NOATBEPKIAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHBIX BELIECTB;
ONPEENATh OKACIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJIAITh YPaBHEHMSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIN;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONIAE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH PEaKIInu;

KJaccu(UIMPOBATh XUMHUYECKUE PEaKIUH 110 pa3IMYHbIM NIPU3HAKaM;

XapaKTEepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAJLIOB;
IPOBOJUTH OIBITHI 110 MOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO M N3YUYEHUIO XUMUUECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX



BCIICCTB: YIJICKUCIIOIO Ira3a, aMMHAKa,

® PACIIO3HABATb OIIBITHBIM HYTéM F33006p33HI)I€ BCIIIECTBA. er'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHmak,

® XAapaKTCPU30BaTh B3AUMOCBA3b MCIKAY COCTABOM, CTPOCHHUECM U CBOMCTBaMU MCTAJJIOB,

® Ha3bIBATh OPraHUYCCKUEC BCIICCTBA 11O UX q)OpMy.TICZ METaH, 5TaH, DTUJICH, METAaHOJI, 3TaHOJI,
NIMOCPUH, YKCYCHAA KUCJIOTA, aMUHOYKCYCHAA KHUCJIOTA, CTCAPUHOBASA KHCJI0TA, OJICKMHOBAsA
KHUCJIOTA, I'NTFOKO034a,

® OLOCHHUBATH BIIMAHUC XUMHUYCCKOI'O 3arpA3HCHHUA Oprmammeﬁ Cp€abl Ha OpraHu3M 4Y€JI0BCKA,

® TpaMOTHO O6paI_I_IaTBC}I C BeIlleCTBaMHU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HU,

® OIpeACIIAATbL BO3SMOKXHOCTD ITPOTCKAHUA pCaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX HpGI[CTaBHTCJICﬁ OpPraHu4€CKuX
BCIICCTB C KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, ME€TAJZIaMH, OCHOBAHUAMHU, IaJIOTCHAMMU.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

*  8bIO0BUCAMDb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO UNOME3bL 0 XUMUUECKUX CEOUCMBAX
eeuiecme Ha OCHOB8e UX COCMAasa U CMpPOeHUsl, UX CHOCOOHOCIU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxkyuu, o xapakmepe u npooOyKmax pasiuyHblx XUMUYECKUX PeaxKyutl,

*  Xapakmepuzoeamsv 6ewecmed no coCmagy, CmpoeHUuIo U COUCMEAM, YCMAaHABIUBAIOM
NPUYUHHO-CTIe0CMBEHHbLE CE3U MeIHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU BelecmBd;

*  CcOCmMasnAms MOJEKYIAPHbIE U NOJIHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

*  NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCHb BEUECMBA NPOABIAMb OKUCTUMEbHbLE UL
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMEA C YUemoM cmeneHell OKUCIEeHUsL DJIeMEHMO08, 8X00AUUX 8
e2o cocmae,

* cocmasnsamo YpasHeHus peakyuti, COomeemcmeayouwux nocie0o8ameabHoCmu
npespauienuti HeOp2aHUYeCKUx eujecms pa3iudHblX Kidccos,

*  8bI0BUAMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3ybmamax 6030etCmeaus.
PA3TUYHBIX (PAKMOPOB HA UBMEHEeHUe CKOPOCU XUMUYECKOU peakyuu,

*  UCNOb306aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUSA OISl IKOJI02UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
oKpydrcarowell cpeoe;

*  UCNOAB308aMb NPUOOPEMEHHDBIE KNIOUeBble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCNIe008aMENbCKUX 3a0ay NO U3YYEHUIO CBOUCMS, CNOCO008 NOJYYEHUS U
PACNO3HABAHUS BeU4eCE,

*  00BEeKMUBHO OYeHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUecmBax U XUMUYECKUX NPoyeccax,

*  Kpumuuecku OmHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHPOpMayUul, He00OPOCOBECMHOU peKiame
8 cpedCcmeax MaccoBol uHgdopmayuu,

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemU4ecKux 3HAHUL no Xumuu OJisi NPAKMUYecKou
O0esimelbHOCMU 4el08eKd,

€030arom Moo0enu u cxemvl OJis PEUEHUS YUEOHbIX U NOZHABAMELbHBIX 3a0ad, NOHUMANb
HeoOX00UMOCMb COON0OeHUs NPeONUCAHUL, NPedlazaemMblX 6 UHCMPYKYUIX N0 UCNOTIb308AHUIO
Jlekapcma, cpeocme 6blmosol Xumuu u op.
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